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নিট পুত্তক এবং অনুবাদক সমাজের গকটিত আর আর পুষ্তক 
সি জন হইবে, মাশিকওলা শিবতল1 লেন ৯৪ নং অনু- 
বাদক সী সহকারি-সম্পাদকের কার্ধযালয়ে পাইবেন । এত- 
ঘ্্যতীত কিকাতাঁর জন্যান্য প্রকাশ্য পুস্তকালয়েও ইহ! বিক্রয় 
হইয়া পাকে এবং মকঃ$সলে.গ্রুত্যেক জিলার রিদ্যালয়-সম্পকীঁয় 
ডেপুটি 'ইনস্পেইর মহাশয়দিগের নিকট তত্ব করিলেও পাওয়া 
যায় । | 

ভনুবাদক অমাজের কার্ধ্যালয়ে বর্তমান সুলভ অপরের গ্রস্কত 
নানাবিধ উতভ্তমোতভম বাক্গাজাপুজ্তক বিক্রুয়ার্থ প্রস্তত আছে। 
বাহার] গ্রহণেস্ছা করিবেন, তাহাদের নাম ও বালস্থানের নাম, 

সমাজের কার্ধযালয়ে তেরণ করিলে) পুক্কাক পাঠান যাইৰে | 

জীমধুস্থদন সুখোপাধ্যায়। 
অনুবাদক লমাজের সহকারী 
লক্ষপাদক। 
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আঁকাশমণ্ডলকে কেন নীলবর্ণ দেখায় । 





রাত্রিকালে ঘরের বাহিরে শিয়। দেখিলে হঠাৎ 
অনুমান হয় যেন তেজোময় মণি মাগণিকো খচিভ 
রক অতি বড় মন্দিরের মধ্যে প্রবেশ করিয়াছি। 
তখন এ ঘরের বিচিত্র শেভায় মনের মধ্যে এক সুন্দর 
ভাবের উদয় হুইয়। বিবেচন। হইতে থাকে) 4 এ সমস্ত 
ভেজোময় পদার্থগুলি কি, কোথা] হইতে আইসে ও 
কোথায় বা যায় এবং আকাশকে কেনই ব। লীলবর্ণ 
দেখায় ? ফাহাদিগের মন সদা প্রাকৃতিক নিয়ম ও 
কার্যের অশ্গসন্ধানে তৎপর, ক্াহাদিগের রাত্রিকালের 
নির্মল আকাশ দেখিয়। যত ভূপ্তি হয়) তত নুবি আর 
কিছুভেই হয় না। নক্ষত্রের উদয় ও ব্ুস্ত এবং ম্ড- 
লাঁকার গতি দেখিয়া অজ্ঞ বিজ্ঞ সর্ক সাধারণেরই 
আশ্চূর্যা জ্ঞান হইক়্া থাকে । কিন্তু যাহা দেখিয়া 
সন্তুউ ও চমৎকৃত হইতে হয়; ভাঙার নিগুচ অনুস- 
স্ধান ন1 করিয়। ক্ষান্ত থাক। মনুষ্যের উচিত সিছে। 

ঞ 


খোল বিবরণ? 


আকুাশমগ্ডলের ও নক্ষত্রের বিষয় অগ্রসন্ধান করিয়।! 
টধাহাতে মমে 'অকপট স্থুখ জন্মায় ভাহাই চেষ্টা! কর! 
ক, খগোল ও নক্ষত্রের ব্রত্বান্ত অতি কঠিন হই- 
লেও" ফধাজাতি বহুকালাবধি নিরস্তর যত করিয়] 
নক্ষত্রাদির গতি অনেক ক্থির করিয়াছেন। কিকপে স্থির 
হইল, তাহাই পরিচয় দিবার নিমিত্তে এই ক্ষুত্র পুঁস্তক- 
খানি লিখিতেছি। 
বায়ুর কোন রৎ নাই? বায়ুর কোন তার নাইঃ এই 
কথ। প্রায় অনেকেই বলিয়া! থাকেন; প্রাচীন পণ্ডি- 
তেরাঁও বশিয়াছেন তষ বাষূ ভারবিখীন কেবল স্পর্শ- 
রঃ অন্বভূ । কিন্ অতি স্থক্ষর বিবেচন। করিয়। 
দেখিলে বায়র ভার ও বর্ণ ছুই আছে ।* 
বায়ুর রং আছে ইহ। অনায়াসেই সপ্রমাণীকৃত 
হইজেপারেঃ একটি হাড়ি পরিপুর্ণ জলে কোন প্রকার 
রছৎ "মভ্াম্প করিয়। মশ্রিত করিলে এ হাজির জলের 
উঈষদ বর্ণান্তর হইয়াছে স্পষ্খ বোধ হয়; কিন্ত হাভি 
কনে সেই জল হাতে করিয়া লইলে বোধ হয় ন। 
এ কলের বর্ণান্তর হইয়াছে । হাঁড়িতে যে জলকে 
বর্ণাস্তর দেখায় সেই জল হাতে করিয়! দেখিলে নির্মল 
০দেখায়ঃ এজন্য যে হাভের জলের এক বর্ণ ও হাড়ির 
জলের অনা বর্ণ নহে; এই বিষগ্ন অন্তি স্পষ্ট বুঝিবার 


ররর ৪০০৮৮০ ওরারার। হারার শে কাস পাস্তা 





* বে জ্ব্যের ধ্য দি] আলোকের গতি কইয়। খাকে অর্থাৎ 
লাহাঁর মধ্য দিয়! দেখা ঘাঁয় তাহাকে শ্বম্ছ বলেও যথা-কাঁচ ও 
স্টক) জল ইত্যাদি । ঘে জ্রব্যের মধ্য দিয়! আলোকের গতি 
তষ না, অর্থাৎ যাহার মধ্য দিষ] দেখা যাঁফ না তাহাকে অস্বচ্ছ 
বলে, বন্া-কধাঁটও ও্রাচীর ইত্যাদি। 


এগ্বো বিবরণ | . ৩ 


নিমিত্তে কাচের প্রাদদে জল পুরিক্ব! সই জলে ঈষদ. 
আলত। ইত্যাদি গুলিয়। দিয়া দেখিলে গ্লাসের জঙ্গে 
কিছু আল্ভার আভা প্রকাশ পাইবে ; কিন্তু সই 
প্লাসের কিঞ্চিৎ জল গ্রকটি অতি সরু নলের মত মিশীব 
মখ্যে রাখিয়। দেখিলে বোধ হইবে তে সিশীর জলে 
আন্ত] নাই । এখন বিবেচন। কর! আবশ্যক হইল, 
“ষ গ্রাসে ও সরু সিশীতেএএক জলে এত বিশেষ দেখায় 
€কন? সিশীতে জলের ভাগ কন এজন্য ০সই জল্‌ 
হইন্তে আলুঙার বর্পের স্প$ট আভ। বোধ হয় না; 
গ্রাসে জলেব ভাগ বশী তাহাভেই বর্ণের আত। প্রকা- 
শপায়। পাঠকবর্গের স্মরণ হইলেও হইণ্ডে পারে 
তয় যখন গঙ্গার ব। নদীর জল “ঘোল। হয় তখন নদীস্থ 
জলকে যত বোল দেখায় হাতে করিয়া লইলে সেই 
ভ্ভল তত “ঘাল। দেখায় না। যখন জল নদীতে 
থাকে তখন জলের ভাগ বেশী থাক? প্রযুক্ত যত তঘোল। 
দেখায়) হাতে করিয়। লই ভত জলের ভাগ বেশী 
ন। থাকায় ভত ঘোল। শোধ হয় না; ভশ্রিমিত নদীর 
জলের বর্ণ ভিন্ন; এবং হাঁতর জলের বর্ণ ভিন্ন, ইহা) 
কখনই বলিতে পার। বায় না। জলের স্বাভাবিক বর্ণ 
নীল) এজন্যই €ৰাধ হয় সগক্কৃভ ভাবায় জলকে নীল 
বলা হুইয়। থাকিবে । 

জলের বর্ণের হে ভাব কথিত হইল, বায়ুতেও এ 
ভাব । বায়ুর অপেক্ষা জল অনেক'গাঢ় হইলেও জলের 
পরিমাথগতভ বিশেষে বর্ণের বিশেষ দেখায় । বাস 
অত্যন্ত স্ুশ্ম ; এজন্য৬ অস্প বারুতে ভাহার আতা 
প্রকাশ পায় না) আুভরাৎ আমর। যে দ্বরে থাকি সেই 


$ খগোল বিবরণ । 


ঘরের মধ্যে যেবাধু থাকে কিস্ব] আমাদিগের চক্ষুঃ 
ও দুষ্ট দ্রবোর মে অর্থাৎ ব্বরের প্রাচীর ও তৈজস 
প্রভৃভি যে কোন দ্রব্য দেখিতে পাই তন্মধ্যে তে 
বাযুব ব্যবধান থাকে হাহা অভি স্ুক্ম্ন প্রযুক্ত বায়ুকে 
বর্ণ হীন বোধ হইয়া। দৃক্ট দ্রবা এক প্রকার স্পষ্ট দেখায় । 
যেরূপ জলের মধ্যে মাছ থাকে ৫সইক্চপ বানু- 
রাশিমধ্যে পৃথিবী মগ্রা আছে । পৃথিবীর চতুর্দিকে 
বায়ু বেষ্টিত। যেরূপ চস্মার পরকলার ভিভর 
দিয়। দেখ। যায়ঃ সেইরূপ আমরা যখন যাহ] দেখি 
তথন বায়ুব ভিস্তব দিয়াই দেখি । তে স্থলে 
বায়ুব ভাগ কম সেম্ছলে বাসর স্বাভাবিক ৰর্ণ দেখিতে 
পাই না। €ষস্থলে বাঘুরাশি সমূহ থাকে সেই স্থলে 
বায়ুর বর্ণ দখা যায়। যখন তম্ঘ না থাকে এমভ 
সময়ে উদ্ধাদিকে দৃষ্টি করিয়! যে আকাশের ঈষদ্‌ নীল- 
বণ দেখি ভাহা বায়ুর স্বাভাবিক বর্ণ, স্বর্গ বা মেঘের 
ৰর্প নহে । বায়ুর স্বাভাবিক বই নীল । হে পর্য্যন্ত 
আকশমগুলকে শীল তদখায়' তাহা প্রায় ২ ক্রোশ 
অন্তর । এ ২০ ক্রোশের এক প্রান্ত হইতে অন্য প্রান্ত 
পর্য্যস্ত বায়ুর হে পরমাণু থাকে সেই সমস্ত রাশির 
পরমাণুব পরস্পর বণ আভা একত্র হুইয়| বায়ুর স্বাভা- 
বিক বর্ণ প্রকাশ পায় । 

মন্্রঘা অনায়াসে বায়ুর মধ্য কালযাপন ও অন1- 
যাসে নিশ্বাসৎপ্রশ্থাস দ্বারা বায়ু ত)াগ ও গ্রহণ করিয়। 
থাকে। পরন্ত বাষু দেখ! যায় না এজনা প্রাচীনের। 
বায়ুতে ভার ও বায়ুর বর্ণ নাই বলিয়। থাকিবেন। 

ৰাসুতে ভারবত্তা নাই এ কথা বল নিতান্ত ভ্রম । 
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কারণ যাহ] সাকার পদার্থ ভাহাতভেই ভার আছে। 
বায়ু অপরাপর ভ্রবাপেক্ষ! লঘু, কিন্ত লঘু হইলেও 
ভাহাতে লঘু ভার আছে । ভার না থাকিলে কিরূপে 
বায়ুদ্বার অতি ব্বহৎখ বক্ষ ও অউ্লীলিক] ভাঙ্গিয়া! পড়ি- 
ভেছে? জোর বাতাসের সময়ে গমন করিলে বাস 
গ্বমন্কারির বাধক হয় । তে বাধকত। বারুর পরম।- 
গুতডে করে; ঘেহেতৃ ধাসু পরমাণুময় এজন্য তাহার 
ভার আছে । এমজ্ড বিবেচিত ইহতে পারে তে 
বায়ুর ভার 8 আমাদিগের বাঘুর ভার অন্তত 
হইভ। বস্তুতঃ তাহাই বটেঃ পরস্ভত আমাদিগের 
উপরে ও পার্খে ও পশ্চাতে এ বছ সম্মথে বায়ু সমান- 
রূপে নিপীড়ন করিতেছে । এজন্য 'আন'দিগের এ 
বায়র ভার অন্তভব হয় না। যদি বায়ুর ভার চতু- 
দ্দিকে সমান নিপীড়ন না করিয়া! কেবল এক দিকে 
নিপীড়ন করিত তাহা হইছে বায়ুর ভার আমর। 
কখনই সহ করিতে পারিতাম না। ঘেনধত জলের 
মধ্যে মঅৎ্স্যাদি বাগ করে অথচ জলের চতুর্দিকের 
ভার বোখ করিতে পারে না, আমরাও সেইরূপ বারুর 
মধ্যে বান করিতেছি, ভাহাতে বাধুর ভার বাধ করি- 
সে পারি না। যখন আমরা গভীর জলের মধ 
ভূব দি তখন আমাদগের মাথার উপর ডুই ভিন 
হাতের জলের ভার পড়ে অথচ চারি দিকের জল 
আমাদিগকে সমান নিপীড়ন করে, এজন্য জলের 
ভার, বোধ হয় না, কিন্ত এক কলম জল নাথায় ব1 
হাতে করিয়। লইয়া অঞ্টনিতে মহা কেশ হয়। বাম 
আমাদিগের চতুর্দিকে সদান নিপীড়ন কুরিয়। খাকে১ 


ণ্ খগোল বিবরণ । 


ভাহাঁতভেই বায়ুর ভার থাকিলেও ভার বোধ হয়না । 
এই বিষয়ে আর একটি প্রমাণ দেওয়! যাইতে পারে । 
আমরা হে বস্ত্র গানত্রেদি তাহ! গ্ৰাত্রে না দিয়৷ যদি 
মাথায় বা হাতে করিয়া! লইয়। যাই তাহাতে ভাহ। 
ভার বোধ হয়, কিন্ত গায়ে দিয়া লইয়া গেলে ভত 
ভার বোধ হয় ন।ঃ কারণঃ «সই গাত্র-বস্ত্রের ভার গাত্রের 
প্রায় সর্ধ দিকে থাকে । ইচ্ছাভে স্পষ্ট প্রমাণ হই- 
€ভছে তে বায়ুর ভার আছে । 

অতি দুরস্থ পর্ষভকে নীল “দখায়ঃ পর্বতের স্বাভা- 
বিক বর্ণ নীল নহেঃ এব পর্ধতের ব্লক্ষাদদি হইতেও 
এরূপ দেখায় না; ৫কৰল পর্ধতের ও দর্শকের ঘধ্য- 
স্থানে হে বায়ুরার্শি থাকে তাহার শীল আভা থাক! 
প্রযু্ত পর্ধতকে নীলবর্ণ দেখায় । যত পর্বতের 
নিকট যাওয়ায় ততই আর পর্ধতকে নীলবর্ণ “দেখান 
নাঃ কারণ, যত পর্ষতের নিকট গমন করা যায় তত 
দর্শকের ও পর্বতের মধ্যস্থানে ত্য বায থাকে তাহা 
ক্রমে কম হইয়া পর্ষভের যে "স্বাভাবিক বর্ণ সইটিই 
প্রকাশ পাস । যেরূপ অতি গভীর জলরাশিকে নীল 
“দখায়ঃ মেই জল ঘঘীভে ভুলিলে নীল €দখায় নাঃ 
সইরূপ অতি গভীর বায়ুকে নীলবর্ণ দেখায় অণ্প 
ৰায়কে “খায় না । অতএব আমরা আকাশমগ্ডলকে 
€ষ নীলবর্ণ দেখি তাহা! কেবল বাধুর বর্ণ । 

বায়ু না থাকিলে আকাশের নীলবর্ণ না হইয়া। ভয়- 
নক কাল বর্ণ হইত । কেহ এমত বিবেচন। করিলেও 
করিভেপারেন যে কআাকাশের নীলবর্ণ মেঘ হইতে হয়। 
াহা নছে। কারণ €য সময়ে কিছুই ৫মঘ্ব থাকে ন। 


খগোল বিবরণ । ৭ 


এমত সময়ে আকার্শকে নীলাভ দেখায়) ণনঘ হইজে 
শোর রং হয়। বায়ু না থাকিলে নক্ষত্রগণের যত্স।- 
মান্য আলোক প্রকাশ পাইতভ। বারুছার স্য্যের 
€জ)াতি ও সুর্ধ্যমগ্লের বা পৃথিবীর উত্ভাপ সর্ধস্থানে 
সমানরূপে ব্যাপ্ত 'ভইতেছে। বায়ুর হে ভারবন্তা ও 
পরিমাণ আছে ভাহ। হইতে কিছু কম হউলে পদীর 
জল শক্ত হইয়া যাইতঃ অথাৎ পুথিবীর উপরিভাগে 
বায়ুর যে ভারবন্ত। আহছে ছুই ত্রাশ উদ্ধে ভন ভার- 
বও1 নাই। দুই ক্রোশ উদ্ধেবায়ুর ঘে ভার যদি 
প্থিবীর উপারভাগে সেই ভার হইত তাহা হইলে 
নঃার জল ইন্টকের মত কঠিন হইতে পারি 4 । 
বাঘ না থাকিলে নঘ থাকিত না। ঘেঘ বায়ু নহে। 
যেরূপ জলেক্কাদা ও বালি নিশিয়া থাকে পেইরূপ 
বয়ুতে মেঘ মিশাইয়] থাকে । বায়ু ও সুয/কিরণে 
জল হইতে বাষ্প উঠে । যখন জল হইতে বাচ্প উঠে 
তখন তাহা। বার অপেক্ষা, লঘু প্রবুক্ত ক্রমেৎ উদ্ধে 
গিয়া শীতজতা ও বিষ্াঙ্ডের প্রভায় অতি ক্ষুদ্রৎ 
জশীয় বিন্ড্ু হুইয়। বায়ুসহকারে চালিত হয়। ঘেঘ 
জলীয় পরমাণুরাঁশ । যখন ক্রমে এ সমস্ত পরঘাণু 
বিছ্বাতের প্রভায় ও শীতলতাতে যুক্ত হইয়া ভারি 
হয় তখন ব্লষ্টি পডে। জল বন্দু হইবার গর্বে যখন 
শীন্ভল-তান্বার। জমিয়।যায় ভখন বরফ হইয়া পডে। 





* জলের উপর বাষুর ভার না খাকিলে এ জলের উপরি- 
ভাগ ঞমধোভাগেব উত্তাপ লইঘ1 বাষ্পরূপে পরিণত হয, 
আুঙরাং এঁ বাস্প হওন সমগ্র জলের অধোতভাগ জ্রবে শীল 
হইয়া বরফ ভইম] বাঁথ। 


গা আর্ট পা নিউ খা 


৮ খগোল বিবরণ । 


যখন জল বিন হইয়। পরে বিছ্যাতের প্রভাদ্বার জমাট 
হয় তখন শিল পড়ে। 

'ঘেখানে মেঘ" ৫সই-খানেই জল । হেখানে জল 
দেইখান হইতে বাষ্প উঠে। €যখান হইতে বাষ্প 
উঠে ৫সই-খানেই বিদ্যুদীয় প্রত] আছে । যেখানে 
রেপ বিছ্যদীয় গরভ। ও শীতল-ত]1১, সেই-খানে সেই 
পরিমাণে বরক ও শিল পতিত্ত হয়। 


দ্বিতীয় অপ্যায় । 





নক্ষত্রশ্থান নিণয়ের উপায় । 


ঘাত্রকালে শির্ঘল আকাশ “দেখিলে বোধ হয় যে 
কতকগুলি নক্ষত্রের উদয় ও কতকণুলির অস্ত হই 
ভেছে। সই সমন্ড নক্ষত্রের সঙ্গা। এত অপিক তে 
ভাহা দেখিয়। অনাক়াণে শির করা যাইতে পারে 
না যে এটি অমুক নক্ষত্র । গগণমণ্ডলের কোন স্থানে 
কতকগুলি নক্ষত্র একত্রঃ কতকগুলি ত্রিকোণাকারঃ কতক 
গুলি চতুক্ষোণাকার॥ কতকগুলি অন্যৎ আকার হইয়া 
আছে । এইব্ধপ বিবিখাকার দেখিয়। কখনই মনে স্থির 
করিতে পার] বায় না, তে কোন্‌ নক্ষত্রটিকে আঅবলগ্বল 
করিয়স। নক্ষত্রাদির (বঘয় বিবেচন। কর। যায় । 

যদি গগ্ণমণ্ডল দেখিয়া! এইরূপই €বাধ হয়ঃ তবে 
গথণবিহারি নক্ষত্রাদির বিষয় স্থির করিতে কোন 
উপায় নাই? অবশ্যই আছে । ধাঁহারা বিবেচন। 


খগোল বিধরণ । ৯ 


করেন হে দ্বুরবীক্ষণাদি যক্ত্র নক্ষত্রাদির গতি নির্যাস 
করিতে, অতি উচ্চস্কানে নক্ষব্রমান*মন্দিরদ্বারা নক্ষ- 
ভ্রাদির বিষয় কেবল স্থির করিতে পারা যায়ঃ বোধ 
হয় ভাহাদের এট ভ্রমন ও আলস্যঘললক কথা । যখন 
প্রথমে গ্রহ ও নক্ষত্রাদির গতি মনুষ্যজাতি নির্ণস্থ 
করিতে প্রব্রভ হয়েন, তখন দৃরবীক্ষণাদি যন্ত্র উদ্ভা- 
বিভ হয় নাই । ক্রমে শ্রভ মনুষ্য বুদ্ধির চালন। করি- 
তেছেন) ততই নাশাবিষয়ের অনেক স্ক্ যন্ত্র প্রকাশ 
পাইতেছে । পরমেশ্বর আমাদিগকে চন্ুঃম্বরূপ দুর- 
বীক্ষণ ও অণুবীক্ষণ বন্ধ দিয়াছেন সেই খন্ত্-ছার! 
আনর। আনায়াসে দেখিতে ও অন্রভব করিতে পারি; 
অলস হইয়। করি না এই আমাদিগের ক্রটি। কোন 
উপায়ে দি এমত একটী দৃরবীক্ষণ যন্ত্র পাওয়া যায় 
এরৎ তাহার সাহাযো দেখিলে যে বস্তু শুদু চখে যত 
দুর দেখায় তাহার অপেক্ষা] ১*** হাজার গুণে নিকট 
দেখায়) তাহাতেই বা বিশেষ উপকার ও বিশেষ 
সাহাধ্য কি হইতে পাঁরে? তবে এরূপ দ্বুরীক্ষণ- 
দ্বারা এই মাত্র উপকার দর্শায় যে আমর “যন দৃষ্ট 
দ্রব্যের ১০০ গুণ নিকটে আসিয়া দেখিভেছি । এখন 
হাজার গুণ নিকটে আসিয়া! “দেখিলে বিশেষ উপ- 
কারটি কি হইবে, বিবেচন। করুন । পৃথিবীহইভে গ্রহ 
উপগ্রহগণের মখ্যে চন্দ্র হত নিকট তত অন্য উপ- 
গ্রহগণ নহে । চক্র পৃথিবী হইতে ২৯৪০১০০০ ছুই 
লক্ষ চুলিশ হাক্ষার মাইল” দ্বুর। এইরূপ দৃরবীক্ষণ 


* মাইল বাঙ্গালা ক্রোশের অত কের কিছুবেশী। ১মাইল 
ও ১ মাইলের ৮ অংশের ৭ অংশে ক্রোশ। 


১৬ খশখোল বিবরণ । 


যন্ত্র দ্বার চন্দ্র দেখিলে ভাহাঁতক হাজার গুপ নিকট 
“দখাইবে ৷ হাজার গুথ নিকট খাইলে আঁমর। চক্র 
হইতে ২.৪০১*৮* মাইল অন্তর ন1 হইয়া কেবল ২৪০ 
মাইল নিকট হইব । যদি বলেন কিসে এত নিকট 
হওয়। সম্ভব । ২১৪০১০০০ কে ১০৬০ হাজার দিয়] 
হরণ করিলে ২৪* হয়; তযহেতৃ চন্দ্র ২১৪০১০০* মাইল 
অন্তর আর দ্বরবীক্ষণদ্বার। হাক্লার গুণ নিকটে “দখায় 
ভাহাতেই ২১৪০১০০০ তকে ১০০০ দিয়া হরণ করিলে 
২৪০ হয়। দ্রবীক্ষণ-ছ্বারা দেখিলে চত্্র হইতে 
২)৪০১০০০ নাইল অন্তর না হইয়া ২৪* মাইল অস্তর 
হইলাম; তাহাতেই বা বিশেষ ফল কি? আমরা কোন 
হ্তষ্ায কি ত্বোড। কি হস্তি বা পর্ধতকে ২৪০ মাইল 
অন্তর হইতে দেখিলে কি তাহাকে স্পষ্ট “দেখিতে পাই ! 
কখনই নহে: অতএব নিত্তান্ত দুরবীক্ষণের প্রতি নিষ্র 
ন1 করিয়। ঈশ্বরদত্ত তে দৃরবীক্ষণ বস্ত্র (চস্কুঃ) আছে 
ভাহাতেই দেখিলে হয় । নত্ব। যাহাদিগের দুরবীক্ষণ 
কিনিতে সঙ্গতি নাই ভাহারাঁ কি খগোল বিষয়ে অজ্ঞ 
হইয়া থাকিবে? যাহাদিগের দ্বরবীক্ষণ মাত্র নাই 
ভাহারা কিল্ূপে নক্ষত্রাদির গভিবিধি নির্ণয় করিতে 
পশরিবেন শখহাকি উপায় করা উচিত । 

খগণোল বিবরণ কিছুই জান! নাই এমত কোন ০োক 
রাভ্রিকালে দক্ষিণ মুখে দাড়াইয়! কিয়ৎ ক্ষণ গগণমগ্ডল 
দেখিতে “দেখিতে ভাহার বোধ হইবে যে ভিনি যাহা 
€দখিতেছেন ভাহ। স্থির নহে । 

এক দ্বন্টার (থা দণ্ডের) মধ্যে ভাহার ডাইন- 
দিকের 'ভারাগপের মধ্যে অনেককে আর “দেখিতে 
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পাইবেন না। তে নক্ষত্র প্রথমে দেখেন নাই এমত 
অনেকগুলি বামদিকহইভে প্রকাশ পাইভেছে ; যাহারা 
দক্ষিণাকাশের মধ্যস্থানে ছিল তাহার। ক্রমে ডাইন- 
দিক অর্থাৎ পশ্চিমদিকে নামিশ্ডেছে ;: তে সমস্ত নক্ষত্র- 
গণ নামদিকের (প্রির্বাকাশের) নীচুদিকে ছিল? ভাহা- 
রা মধাস্কানে উঠিভেছে । এইরূপে সমস্ত নক্ষত্রগণ 
চরক। শ্বোরার মভ ঘ্রিতেছে বোধ হইবে । ভখন 
কোন নক্ষত্রের কিরূপ গতি এবৎ কোনটি কোন্‌ নক্ষত্র 
ভাহা ভালনতে জনিবার নিমিত্তে দর্শকের কর্তব। থে 
হাঁহার দৃষ্টিতে তে স্থানে দক্ষিণাকাশ ভূমির সহিত 
মিলিত হইয়াছে সেই স্থানের কোন একটি চিহ্ন লক্ষ; 
করিম আম্বনি ৫সই আন্দাজ দাগডাইয়! আপন নস্ত- 
কের উদ্ধ দিয়া! আপনার পশ্চাৎ দিকে অর্থাৎ উত্তর 
দিক্ক যেখানে আকাশ ভূমি স্পর্শ করিয়াছে এমত স্থান 
পর্যন্ত আকাশকে মনেই ছুই ভাগ করুন, তাহাতে 
আকাশদর্শকের মনে একটি কম্পিত ৫রখ। হইবে; 
সেই রেখার নাম দিব্য * মধ্যরেখা। এ দিব্যমধ্য- 
রেখা-দ্বার। গগণমণগ্ডল গুর্ক ও পশ্চিম ভাঙ্গে ছিভাগকুভ 
হইবে । এইরূপ ভাগ করিয়। “দখিন্েৎ তিনি স্পষ্টই 
দেখিবেন যে নক্ষত্রাদির গতি নিয়ম হুর্ধবক নির্ঝাহ হয়। 
পুর্বদিকে উদ্দিত হইয়। দিব্য-মধ্যরেখ। পর্যন্ত আপিয়। 
সমস্ত নক্ষত্র ক্রমে পশ্চিম দিকে গিয়া,লুপ্ত "হয়; তদস্তে 
তিনি দক্ষিণদিক হইতে উত্তরদিকে সুখ ফিগ্লিয়। দাখিলে 
তাহার আর একটি বিশেষ ভাব ছষ্ট হইবে অর্থাৎ 

৮.2 

* “দিব্য _ঙাব্দে গাগণবস্থদ্ধীর বলে। 
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উত্তরদিকে ৫কোন ২ নক্ষত্রের উদয় অস্ত হয় না বোধ 
হইবে । 

কোন দিন ক্ুর্য্যাস্তের পর কোন নক্ষত্রকে প্রর্ব-- 
কথিত দিব্য-নখ্যরেখায়। অর্থাৎ ঠিক ষস্তকের উপর £ষে 
কম্পিত রেখা আছেঃ ভগায় “দেখিলে এ ভারা ২1৩ 
সবণ্টার পর মস্তকোপরিস্ক এ দিবা-নখারেখার নিকট 
আসিয়। এ কপ্পিত মধ্যবেখা?ক ধ্রুব করিয়। অর্ধ-চক্র- 
বৎ্ভ্রমণ করিতেছে বোধ হইবে । উত্তর আকাশের 
সমস্ত ভারাগণ একই: দূর দ্সবলম্বন করিয়া বিবিধ পরি- 
মিভ চক্রবৎ পথে ভ্রমণ করিয়) থাকে জান? যাইবে। 
দক্ষিণ আকাশে এ দেশ ত ভে সবপ বোধ হয় না। 

এইরূপ ১০১৫ দিন রা.ত্রকালে নক্ষক্রাদির গভ্ি 
অবলোকন করিলে স্পন্ট তোঁধ হইতবক হে নক্ষত্রগণ 
পরস্পর স্ব তাবে ও আকারে ও পথে সমজব 
থাকিয়। ভ্রমণ করিয়। থাকে । কোন নক্ষত্র কাহারে! 
পথ রোধ করে না। 

নক্ষত্রের মধ্যে কভকগুলির তল অধিক, কতকগুলির 
তেজ অপ্প | যে সমস্ত নঙ্গ'ত্ের ০শজ অধিক তাহা- 
ই দ্বশায বড়? এবং €সই সমন্ত নক্ষত্র; দর্শক ক্রমে২ 
চিনিতভে পারিয়া ঘখন দেখিবেন ভখনই জানিতে 
পারিবেন €ষ এটা এ দিন দেোখয়াছিলাম । দর্শক £ষ 
সমস্ত নক্ষতকে চিনিবেন তাহার আপনিই ইচ্ছামভ 
এক একটি 'নাম? কিম্বা? পুর্ব আচার্যের। যে নঙ্গতের 
ঘে নাম ক্বাখিয়াছেন তাহাই রাখুন । নক্ষতরগণের পর- 
০০ সমানভাব দেখিয়। দর্শ০কণ মন্যে এই এক তাবের 
উদগ্ন হলেও হইতে পারে তে নক্ষত্রগণের স্বতঃ ভি 
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নাই । আকাঁশমগ্ডল শবন্যগর্ভ। (যেনন কড়িকাঁঠে ঝাড 
লান্টান টাক্জান থাকে) তেমনি আকাশনগুলে এ 
সমস্ত ন্ক্ষত্রগণ বদ্ধ আছেঃ কেবল আকাশখগুলের 
গভানুপারে লক্ষত্রাদির গতি হওয়। থাকে । যেরূপ 
খুর (অক্ষদণ্ড) অবলম্বন করিয়া গাড়ার চাক। “ঘারে; বা 
ছুরি শাপাইবার সময়ে কামারের শাপপাথর) বা 
চরক। যেষত ঘোরে? সইকপ আকাশমগুল ধুর অব- 
লম্বন করিয়া ২৪ ঘণ্টার মধ্যে এক একবার ঘ্বরিয়। 
পড়িতেছে। শাণপাথরে টুনের র। কালির দাগ 
থাকলে বা চরকার পাকিঃ কপ পাথর ব। চরকার 
সঙ্গেৎ ঘোরে নক্ষত্রগণও €সইরূপ আকাশের লঙ্গেৎ 
ঘুরিতেছে । আকাশমণ্ডলের এইরূপ গভি হইলেও 
আকশিমগ্ডলে হে সমস্ত নক্ষ এাঁদি লিপ্ত আছেঃ ভাহা- 
রাও পরস্পর আকাশের গতর অনুসারে সরল রেখায় 
অবশ্যই গতি করিতেছে, বাঁতাতে হইৰে। ভাহাতে হে 
সমস্ত নক্ষত্রগণ আকাশের মধ্যরেখার মুখ (ধুর) হইতে 
যত দ্বুরঃ তাহাদিগের মণ্ডলাকার গতর পথ তত্ব বড়। 
তে সমস্ত নক্ষত্র ধুরের ষত নিক্টৰত্তী ভাহাদিগের 
মগডলাকার গতির পথ তন ছেোট। তে নক্ষত্র ধুর 
হইতে যতই দুর হউক ব| যতই নিকট হউক* সমস্ত 








০ পপ পা সস পাজি 


* জ্যোতিষে নক্ষত্রগশের আকাশীয় ধুর হইতে 'ছুরত| বা 
ইনকট্যকে অক্ষাংশ বলে। অক্ষ শব্দে আলণ যে আলের 
উপর নির্ভর করিয়া গণ্রগমণ্ডল মোরে দেই আলের স্বখকে 
ধুর বলাযায়। গাড়ির চাঁকান্জ আল না থাকিলে চাঁকা ঘুরিতে 
গপারিত ন1। 
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নক্ষত্রের এক নিয়মে ও একই পরিমিত সময়ে উদর ও 
অস্ত হইয়া থাকে । অর্থাৎ অভি দ্ৃরস্থ নক্ষত্রেরও যে- 
রূপ ২৩ ঘন্টা ৫৬ মিনিটে উদয় হয় ধুরের অতি নিক- 
টস্থ নক্ষত্রেরও এ পরিমিত সময়ে উদয় ও অস্ত হইয়। 
থাকে । নিকট প্রযুক্ত অণ্পসময়ে ও দুর প্রযুক্ত অধিক 
সময়ে উদয় অস্ত হয় না। এইরূপ হওয়ার কারণ এই । 
একখানি চাকার পাঁচটি বেড় থাকিলে সই পাঁচটি 
“বড়ের মধ্যে কোন বেড় অবশ্যই: চাকার আলের 
নিকট, ও কোন বেড় দুর হইবে। তাহাতে যে সময়ে 
আল হইতে দুরস্থ বেড় ঘুরিয়। উপরে আমিবে সই 
সময়ে নিকটের বেড়ও ঘুরিয়। উপরে আসিবে । কিন্ব। 
আমরা পুর্বে যেকামনারের দোকানের শাণপাথরের 
কথ। লিখিয়াছি, তাহ। দেখিতেও অনায়াসে অনুমান 
হইবে যে এ পাথরের হে স্কানে ক্ষুর ব ছুরি শিলা 
যায় সে স্থান এপাথরের আল হইতে ঘ্বুর হইলেও 
এ স্থানে চুনের দাগ দিলে ভাহ। যত সময়ে ঘুরয়! 
উপরে আদিথে তত সঘয়ে 'আলের নিকটের টু চুনের 
দাগও ফিরিয়া উপরে আলিবে । কেননা এ পাথর- 
খানি এক অঙ্গ ও এক আলের উপর ঘোরে । আক- 
আমগুল এ রূপ একটি আলের ব। অক্ষের উপর ঘৃরি- 
সভেছে) এজন্য আকাশনগুলে তে সমস্ত নক্ষত্রাদি 
আছে, ভাহ] ধুর হইতে দ্বরেই থাকুক বা নিকটেই 
থাকুক একই* সময়ে তাহাদিগের উদয় অস্ত হুইবে। 
দক্ষিণাকাশের নক্ষত্রের গতি উত্তরাকাশের মত বোধ 
হইবে না। 
বাঁহ। লিখিত হইল ভাহাত্ে স্প্টই বাধ হইডে 
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পারে যে চাঁক। যে ধুরে বদ্ধ হইয়। গতি করিয়া থাঁকে 
সেই ধুরের গতি থাকে না । গাড়ির চাকা যে আলের 
উপর ঘোরে সে আলের গতি থাকে না । আকাশ- 
মণ্ডল সেইরূপ একী আলে বদ্ধ। মেই আলই 
ভাঙার ধুর) মেই ধুর অবলম্বন করিয়া গগণমগ্ডল 
যেন নিত্য ২৪ ঘণ্টায় ঘুরিয়া আসিতেছে । (খই- 
রূপেই সম্প্রতি বোধ কন্নান বাউক ।) এ ধুরের কখ- 
নই গভি হইতে পারে নাঃ কিন্ত এ ধুরকে €ব্ষ্টন 
করিয়া লমন্ত নক্ষত্রগণ পরিভ্রমণ করিতেছে । আকা- 
শের আলের উত্তর-প্রান্তকে উত্তরকেন্দ্র এবৎ দক্ষিণ- 
প্রীস্তকে দক্ষিণকেত্দর বলিয়া থাকে | দক্ষিণকেত্ 
আঁমাদিগের ছৃষ্ট হক না। কেবল স্পন্ট বোধের 
জন্য আকাশনগুলের গতির বিষয় লিশ্িভ হইল £ 
রাম্তবিক আকাশমগুলের গভি নাই; হেতু ভাহ। 
শুন্য । নক্ষত্রাদির গতি হয়। এক্ষণে আকাশমগুলের 
ধুর (কেন্দ্র*) কোথায় ভাহ! নিশ্চয় করা যাউক। 


(তা পাস বা 


ভূতীয় অধ্যায় । 


আকাশের কেন্দ্র নিশ্চয় করণের উপায় । 


বোধ হয় এ কথ! সকলেই অবগত আছেন ষে সুর্য 
মে দিকে উদিত হন মে দিককে পুর্ব ও যে দিকে অস্ত 
টি 


* আকাশমণ্ডলের গর্তি নাই, এই বিষয়, আঁ্দাদিগের কুত 
ভূগোল বিজ্ঞাপক পুস্তক পাঠ করিলে জানিতে পারিবেন | 





১৬ .খগোল বিবরণ । 


ভন, সে দিককে পশ্চিম বলে। পশ্চিমদিকে মুখ 
ফিরাইলে সাইনদিক উতর ও বামদিক দক্ষিণ হয়। 
উনত্তর়দিকে মুখ ফিরাইলে ডাউনদিক পুর্ব ও বাম£দক 
পশ্চিম হয় । 

এখন দর্শক পুর্বদিকে ডাইউনদিক রাখিয়। আকাঁশ- 
মণ্ডলের €ষ স্কানে ভূমির সহিত মিলন হুইয়াছে;* তথ| 
হইতে ক্রমেৎ উপরে দেখিকল কিছু উপরে চারিটী 
ভার] প্রদ্প সমচতুকফ্ষোণাকারে আছে দেখিতে পাই- 
দ্বেন, এবং এ চারিটী উজ্জ্বল তারার মধ্যে ০ ভারা 
হুইন্ডে অভি নিট্মিটে আলোক আইসে সেই ভারার 
নিকট হইতে পুর্ব দক্ষিণদিকে বন্রভাবে আর ভিনদী 
ভারা দেখ। যাইবেক । এই সাভদী নক্ষত্র-রাশিকে 
বড় ভালুক বলিয়া! থাকে | 

আকাশ-মগুলে সেই ১ প্রতিকুতি ৷ 
সাঁতচী নক্ষত্র কি ভাতে বড়ভালুক । 
আছে সাহার অনুরূপ যু 
প্রথম প্রতিকৃতিতে “বাপ 
হইবেক। কখগ ৯ 
চাঁরিডী নক্ষত্র প্রায় সন- 
চত্ুক্ষোগ এবং চ ছ জ 
বিনটি নক্ষত্রের বক্রভাব । সং 
এই সাঁভটী নক্ষত্র উত্তর- 
কেন্দ্রের নিকট প্রযুক্ত টি 
আমর। ভাহার্দিগকে সর্ধ- 
কালেই তেখিতে পাই । প৫ 
সপ পপ 


* সই স্থানকে দৃনিপরিচ্ছেদক রেখা বলে । 


১ 
নি 


পি 


খগেল বিবরণ ১৭ 


প্রাচীনকালে দৃরবীক্ষণ (দুরবীন) 'ষস্ত্র ও বিশেষ 
অন্নসন্ধান ন1 থাকায় এ সাঁভগী নক্ষত্র রই এ রাশিতে 
আর নক্ষজজ আছে প্রথত বোধ ছিল না। এক্ষণে এ 
রার্শিতে ৩৩৮টি ছোট বড় মাঁজারি নক্ষত্র আছে এমত 
অবধারিত হইয়াছে । আমর এই ক্ষুদ্র পুস্তকে এ সমস্ত 
নক্ষত্রের বিবরণ লিখিয়। নব পাঠকদিগকে ব্যাকুল করিব 
না। যাহ) অতি প্রয়েটজনীয় এবছ যাহা দ্বারা গগণ- 
মগুলের কেন্দ্র লক্ষ করিতে পার] যায় ভাহারি উপায় 
লিখি । শ্রী সাভটী নক্ষত্রের উত্তর আর এরূপ €ছাটই 
সাতটি নক্ষত্র আছে, ভাহার অনু- * প্রতিকুতি। 
রূপ দ্বিন্তীয় প্রতিকৃত্তির ঝ ট ড ছাট ভালুক । 


ঢভথনক্ষত্র। এই প্রতিকৃতিতে খ* 
এ নক্ষত্রগণ €য ভাবে আছেঃ ভা 


আকাশমণ্ডল দৃষ্টি করিলে সই ডি 
ভারাই দখা যাইবেকখ এই ত৯ ৯ 
সাদী £োট নক্ষত্র, রাশিকে 

চছোট ভালুক বলে । ঝা ঈট 


প্রথম গ্রতিকৃতির খ ক নামক নক্ষত্রদ্য় পরস্পর ষন্ত 
দ্র দৃষ্টতঃ বোধ হইবেক তাহার পাঁচগুণ উত্তর পশ্চিষ 
কোণে* সোজা দৃষ্টি করিলে একটী উজ্জ্বল নক্ষত্র দেখ! 
যাইবেক | নেই নক্ষত্রের নাম ফ্ুবসভারা (পোলক্টার) 
এ নক্ষত্রটি ছোট ভালুক নামক -নক্ষত্ররীশির কম্পিত 
লাগলে আছে । ছোট ও বড় ভালুক নামক দুইটি 
নক্ষত্ররাশি পরস্পর কিভাবে আকাশ মগুলে আছেঃ 


বাস পা (রর এরর চার শিট সস আও অব ০০০৬০ গারো হরর: পাও পা মর এসি সপইলন নে ম্শগচস্ত 


* দর্শকের অবস্থানুসারে । 


১৮ খণোল বিবরণ 1. 


যাহ তৃতীয় প্রতিকৃতি ও আকাশমগুল: দখিলে স্পষ্ট 
বাধ হইতে পারে । কিন্তু প্রকৃত প্রস্তাবে আকাশে 
ভালুকের আকার নাই। ' প্রাচীন পগ্ডিভের। কবল 
কপ্পন! ই এঁ আকার, নিত নাম রাখিয়াছেন । 


৩ গ্তিকতি | 


বড় ও ছোট ভালুক | 





তেহেতু বড় ভালুকের খক নক্ষত্র সহকারে ফুবন্ভার। 
ও অপৃরাপর নক্ষত্র স্থান জানাগ্যায়। এজন্য এ ছুইটি 
নক্ষত্রকে প্রদর্শক নক্ষত্র খলিয়। থাকে । 


খগোল ববরণ ৯১ 


তৃভীস্ব প্রতিকৃতিতে যে ছোট বড় ভাঁুকের অশ্তরূপ 
দেখিভেছেন ভাহার মানচিত্র ইৎরাজী.খগোল পুস্তকে 
৪ প্রতিকৃতির: মত' আছে? ৪ গ্রতিকৃতিন্তে ছুইটি 
তালুক পরস্পর উল্টাদিকে দাঁড়াইয়া আছে। এই 
ছুই রাশির মধ্যে ২৪ টি নক্ষত্র উত্তরকেন্দ্রকে মধ্যে 
রাখিয়৷ পরস্পর ৪প্রভিকুতির মধ্যে যে মল দেখিভে- 
ছেন এঁ চক্রপথে গতি করিয়া থাকে; কিন্ত (আকাশে 
এরূপ চক্রের কোন দাগ নাই) এ ২৪ নক্ষত্রের পর- 
স্পর অবস্থান ও ভাবের কখনই ব্যত্যয় হয় না। 
এই ২৪টি নক্ষত্রের তজ্যাতি সমান নছে। এই নক্ষত্র- 
গণ নিত্য পুর্বদিক হইতে দক্ষিণ ঘুরিয়। পশ্চিমে 
আইসে । পশ্চিম হইতে উভ্ভরদিক ঘুরিয়] ুর্বাদিকে 
আইসে। 
* আমর] পুর্বেই লিখিয়াঁছি হযে নক্ষত্রের মগ্ডল-গভির 
বত যত বিস্তার বা যত খর্দ হউক ভাহাদিগের উদয় 
অস্ত তুল্য পরিমিত কালে হইয়া থাকে । অর্থাৎ 
জ নামক নক্ষত্র উত্তরকেন্দ্র (ধুর) হইতে অনেক দ্র 
এবৎ থ নামক ধ্রবস্তার! উত্তরকেন্দ্রেরে অভি নিকট 
হইলেও যে সময়ে জ তার একের নিকট আসিবে থ 
তারাও তেই সময়ে এ স্থানে আনিবে! 


হ ০ খগোল বিবরণ | 


চক্র । ৪ প্রাতিকৃতি। 





উত্তর কেক্র বেষটন করিয়া! নক্ষত্রদিগের টদনিক 
খত্ভির পথকে জিনমাঁন-চজ বলে । এ সমস্ত নক্ষত্রের 
নিত্য ২৩ ছুটি! ৫৬. মিনিটে (৫৮1২০ পলে) উদয় 
অস্ত হয় 1 ৪ প্রতিকৃতিতে উত্তর দক্ষিণে ০যে একটী 
সরল রেখা দেখিস্তেছেন এ রেখাকে দিব্য মধ্য-রখা। 
বল] যায়, অর্থাৎ এ রেখাঘার; আকাশমগুল ছুইভাগে 
বিভক্ত! পুর্য ও পশ্চিন আকাশ । এই সরল রেখ। 


খগোল বিবরণ! ২১ 


উত্তর হইভে ঠিক মাথার উপর দিয় দক্ষিণকেব্ 
পর্যন্ত বাপিভ। বাস্তবিক আকাশে কোন আল্‌ বা 
রেখ! নাই । সমস্ত নক্ষত্রের টদনিকর গতিতে এঁ কম্পিত 
রেখার যে স্থানে যে নক্ষত্র থাকে তদনুসারে নক্ষত্র- 
গণের অক্ষাৎশ স্থিরীকুভ হয় । কিরূপে স্থির করিতে 
হয় ভাহাও লিখি । ৪ প্রতিকুতির বে স্থানে থ নামক 
ধ্ুবতার। দুষ্ট হইতেছে €সই স্কান এ তারার নিকট 
অক্ষাৎশ । বখন এ ভার। টদনিক গতিতে দক্ষিণ দ্রিকে 
ম স্থানে আইসে তখন তাহার দূর অক্ষাংশ হয়; 
অর্থাৎ এ তারা চিত্রের তে স্থানে আছে সেই স্থানে 
থাকিলে দৃষ্টিপরিচ্ছেদক রেখ। হইতে অধিক উচ্চ দেখ। 
যায় না। যখন ঘ্ুরিয়। দক্ষিণদিকে ম স্থানে আইসে 
তখন দৃষ্টিপরিচ্ছেদক রেখার নিকট হইতে অপেক্ষ।- 
কৃন্ত দুর হয়। দ্ৃষ্টিপরিচ্ছেদক রেখার নিকট থাকিলে 
নিকট অক্ষাৎশ; ছৃফিপরিচ্ছেদক রেখা হইতে অন্তর 
হইলে দ্র অক্ষাংশ বল! বায়। এ নত্রক্ষ দৃষ্টিপরি- 
চ্ছেদক রেখার দ্রস্থ ফি নিকটস্থ আছে কিসে জান1 
যাক্স ভাহ1 কথায় বলিলে স্পষ্ট বোধ হইতে পারে ন।; 
অতএব অভি সুক্ষ পরিমাণ করিবার নিমিত্ত একদী 
“কোয়াডেরেন্টের (উচ্চতা পরিমাপক ত্রিকোণ বস্ত্র) 
অশেক্ষ| হয় | যন্ত্র না থাকিলেও দ্বুরভার পরিমাণ 
কর। যায় কিন্ত ভাহা। লুক হয় না। এজন্য মেই 
যন্ত্রটি যেরূপ ও ততকার্ধ্য কিরূপ ভাহ1 লিখিয়। নক্ষত্রা- 
দির উচ্চতার পরিমাণ করার রীতি লিখিব। 


২২ খগোল বিবরণ ।. 


৫ প্রতিকৃতি । কোয়াডেরেন্ট। 

সমক্ত চক্র প্রাচী- 
নদিগখের নতে ৩৬ 
অংশে বিভক্ত । প্রা 
চীনদিগের মতে সুর্য্য 
নিত্য রাশিচক্রের ১ 
অংশ করিয়া গতি 
করত ১৩৬০ দিনের 
পর তে স্থান হইতে 
গভ্যারস্ত করিতেন, 
সই স্থানে আনিতে- 
ন এজন্য প্রাচীনের! 
গগণমণ্ডলকে ৩৬০ 
অৎশে বিভক্ত করি- 
ক্সাছিলেন । অধুনা ও 
সেই মতামুসারে সমস্ত মগুডল ছেট বা বড়ই হউক 
৩৬* অৎশে বিভক্ত করার 'বীভি আছে । মগ্ডলকে 
চারি অৎশ করিলে প্রত্যেক অৎশে ৯০ অৎস্প থাকে । 
€কোয়াডেরেন্ট যন্ত্র মগুলের চতুরৎশের একাৎশ প্রযুক্ত 
তাহাও ৯০ অৎশ। কোয়াডেরেন্ট যন্ত্রটির আকার 
€ 'প্রতিকৃভির ক চিড্রে লক্ষিত হইক্াছে। খচিজ্লে তে 
মণ্ডল চতুর্থাংশ লক্ষিভ হইয়াছে ভাহ। গ্গণমণ্ডলের 
চতুরৎশের একাঁঁশ। ২৩০ অৎর্খের নিকট ধে 
* এইক্ট্প চিন্তু আছে সেটি লক্ষিত নক্ষত্র । খ-কারের 
নি ভাগে যে দাগ দাগ আঞ্চে তাহা দু্টিপরিচ্ছেদক 
রেখা । ক-কার চিত্রিত কোয়াডেরেন্ট-যস্সের বেড়লী 
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কাঠের ঠিক যগুলের চহুরৎশের' একাঁৎশ" (চারিটি 
সমান কোয়াডেরেন্ট যুক্ত করিলে একটি মণল হয়।) 
“কোয়াডেরেন্টের ধীরে২১১।১*1২* ইত্যাদি চিহ্ন অর্থাৎ 
এক অবর্ধ ৯ অৎশের চিজ আছে । এ কোয়াড়ে- 
পেন্টের তেডচা-দিকে (ব ভ) ছুইটি পিভলের ফাপ। 
মাছুলির মত বসান আছে? এ চোক্ের মধ্য দিয়! 
দেখিতে হয়। এঁ দুইটি, চোঙ্গকে “দর্শনকুপ” বলে। 
োয়াডেক্রেন্টের কোণ অর্থাৎ যেস্থানে বন্ধের মধ্াস্থান 
তথায় গলনযুক্ত দড়ি বান্ধা আঁছে। এ ওলনদড়ি সর্মদ1 
দষ্টি-পরিচ্ছেদক রেখার সহিত সরলভাবে থাকে । 
যখন তোন নক্ষত্রের উচ্চত। নির্ণয় করিতে হয় তখন 
আকাশ ঘেকপ তকোরভাবে আছে সেই ভাঁবে কোক্া- 
-ডরেন্ট যন্ত্র ছৃষ্টি-পরিচ্ছেদক রেখার সমভ্তৃজতাৰে 
রর্টখতে হইবে । ভাহাঁতে অবশ্যই ওলনদডি কোয়া" 
ডেরেন্টের অৎশ চিহ্ছিত দিকের ০ স্থানে আসিয়। 
পর়িবে। কোয়াডেরেন্টের দর্শনকুপ দিয়া কোন 
নক্ষত্রকে লক্ষ্য করিলে ছুঁষিপরিচ্ছেদক রেখাহইতভে হয 

হুশ কোক্নাডেরেন্টকে উচ্চ কর যাইবেক তত অ্ 
এ ওলনদডি দৃষ্টিপরিচ্ছেদক রেখা হইতে বিরল হইয়া! 
কোঁয়াডেরেন্টের অক্ষিত অংশের উপর ঝুলিবে। 
ভাহাতেই স্পৰ্ট জান] যাইবে ০ অমুক নক্ষত্র ছৃষ্টি- 
পরিচ্ছেদক তরেখ। হইতে এত অৎশ' উচ্চ! ওলনদভ়িটি 
উচ্চভার প্রমাণ জানিবেন। টপ 

গগৃণমগ্ডলের ধুরের উপর (কোন নক্ষত্র থাকিলে 
কোয়াভেরেন্ট যক্ত্র বার তাহার দুরত। পৃথিবী ভইে 
নিশ্চয় করা যাইতে পারে ।৪ প্রতিকূৃভি দেখিলেই 
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বোধ হইবে যে ঞ্ুৰভারা কেন্দ্র হইতে প্রায় ১০ 

হজ দুর ক | * 

যদি কেক্দেতে কোন নক্ষত্র ব। ভথায় কোন বিশেষ 
চিহ্ু নাই ভবে কিজপে ফ্রুবত্তার। ১) অৎশ দুর বিশ্বাস 
হইতে পারে! বিশ্বাস ও নিশ্চয় করার উপায় এই: 
মগুলের মধাস্কান জানিভে হইলে €যবপ মণ্ডলের 
ব্ামকে ছ্বিভাগ করিয়া মধ্যক্তান নিয় হইয়া থাকে 
০েইউপ এফ্তবতারা €ঘ মগুলপথে নিত্য গতি করিয়া 
থাকে) তেই মগুলের ব্যাস কভ বড় ভাহা। খ্রি করিষ। 
ব্যাসার্ধ লইলেই গগণমণ্ডলেৰ ভউত্তরকেন্ছ্র স্থান স্থির 
হইতে পারে। ঘষে নক্ষত্রকে ধ্রুবতার। বলে তাত 
১২৩৪ প্রতিকৃতির থ ভাবা “দেখিয়া! গগণনগুত 
৫সই তাঁরাটি কোথায় অ।ছে দেখুন। ফ্রবতারার 
গমনীয় মগুলটি কতবড ভাহাই ব। কিসে স্থির কর! 
যাইতে পারে । 

আনর। পুর্ষে বলিয়াছি যে, €ষ স্থানে প্রবশ্ার! 
ছষ্টিপরিচ্ছেদক রেখার নিকটে থাকে €সই স্থান 
নিকট অক্ষার্শ । যে স্কানে প্রুবভার। দ্ফ্িপরিচ্ছেদক 
রেখা হইতে দুব ভাহ| দূর অক্ষার্খ। কোয়া রুন্ট 
যক্ত্রদ্ধার] এ ফরবতাবাটি দেখিলে যদি এ ফ্ুবতার? €্ি- 
পরিচ্ছেদক রেখাব নিকট থাকে তাহা হইলে কোয়া- 
ডেরেন্টের ওলনদড়ি ২৩০ অৎশ' চিহ্ে আসিবে । 





* প্রকৃতকণে ঞ্ুবতার1 ১ অংশ ৪* মিনিট কেন্দ্র হইতে 
দুর। কেবল অনাযাসে হিসার করিবার জন্য ১)* অংশ 'সর্থাৎ 
১ আশা ৩ মিশ্িট বল! গেল। রি 

 বাখভ অংশে কউক। 
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যখন এ ভার। দ্ৃষ্টপরিচ্ছেদক-৫রখার দুরে থাকে 
তখন এ কোঁয়াড রেন্ট-ঘজ্খের দডভি ২৩ অৎশ্ে নাঁ 
থাকিয়। ২৬ অতশে আসিঘে | হ৩1০ হইতে ৩০ 
অৎশে আইলে ফ্বন্তারার গমনীয় মগ্ডলের পরিখি 
৯ অৎশ নিশ্চিত হয় | মণ্ডলের ৩ অৎশের ১ অহুশ 
ব্যাস; গুতরাৎ ফ্রুবভারার ব্যাস ৩ অৎশ+ ব্যাসার্ধ 
১1 আৎর্শ | ২৩ অহশোে১। অথশ “যোগ করিলে ২৫ 
অহশ হয় । ভবেই ছৃষ্টিপরিচ্ছেদক-রেখ? হইতে গপপ- 
সগুলের উত্তরকেন্দ্র ২৫ অৎশ উচ্চ সহজেই জান? 
যায় । তে শ্বান হইতে ফ্রুবতারার তেরূপ উচ্চতার 
নির্ণয় হয়ঃ সেই স্বানও উত্তরকেক্্র হইতে তত অন্তর 
ইহা জানিবার আর একচী উপাক্ম আছে; তাহ] উপ- 
যুক্ত প্রস্তাবে প্রকাশ কর। বাইবেক । 

»এইরূপ একী €কায়াডন্রেন্ট যন্ত্র স্বয়ং ব। অভি 
অস্প ব্যয়ে প্রস্তহ কর যাইতে পারে । হদি বয় 
করিক়। এরূপ একী যন্ত্র গ্রস্তত ন। কর? হয়) ভাহাক্ডে ও 
নক্ষত্রের উচ্চত। সাবখানপুর্বক স্থির করিলেও কর! 
যাইতে পারে । হদ্দি কোন লাক দাঁড়াইয়া ব। বসিক্স 
নক্ষত্র দেখেন ভাহ1] হইলে ভার ঠিক মাথার উদ্প- 
রের স্থান তাহার দ্বষ্টিপর্িিচ্ছেদক রেখা হইতে ৯০ 
অশ' দ্র নিশ্চিত হইবে; সুতরাং £ব নক্ষত্রচী 
তাহার মন্তকের উপরে থাঁকিবেক, তাহা ভীহার ছৃক্ষি- 
পরিচ্ছেদক তরেখা হইতে ৯* অতশ দূর ।' হর 
মানা এনাক্সাইয়া “কোন গাপন্য ম্ষ্কে ভূমিষ্ঠ হইয়া 
প্রত্থাম করিতে হয়ঃ সেইওভাতব আকাশের কার অন্কুৎ 
সারে আপন ছৃষ্টিপরিচ্ছেদক রেখ? পর্য্যন্ত ক্রমে কনে 


ও 
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দ্লফি করিলে নক্ষত্রের উচ্চভার কতক স্থির হইন্ডে 
পারেঃ কিন্ত অতি সক্ষম হয় না। 

এক্ষণে কিরূপে বড় ভালুকের গুর্ধোক্ত ছুইটী দর্শক 
নক্ষত্রদ্ধার। অন্য নক্ষত্তরার্শিকে জানিতে ও চিনিজ্তে 
পারা যায় ভাহার উপায় লিখিয় অন্য বিষয় লিখিতে 
প্রত্বত্ত হইৰ। 

বড় ভালুকের ক নক্ষত্র হইতে কম্পিত জজ তরখ! 
টানিয়। ফবভার। পর্যন্ত আনয়ন করত এ রেখ। হভ 
বড হুইবে সেই আন্দাজ আর একটী রেখ। ঈষদ্ গুর্ব্ব 
দক্ষিণাদকে কপ্পন। করিয়া লইয়া গেলে আন একী 
নক্ষত্র রাশি দেখা যাইবে । সেই রাশির মধ্যে ছয়চী 
নক্ষত্রের অধিক প্রভা । এই নক্ষত্র-রাশিকে রাজ- 
মহ্যী* বলে । ভাহার অনুরূপ ষ্ঠ প্রতিকুতি অৰ- 
লোকন করভ আকাশমগুল দেখিলেই সন্দেহ হর 
হইতে পাঁরে | (চিত্রে রাজমহিবী-স্কলে রাজরাণী শব্দে 
লিখিত হইয়াছে 1) 


রাজসহির্ষী নামক নক্ষত্র-রাশির খ নক্ষত্র হইতে 
কিছু দূরে উত্তরদিকে পক্ষিরঠজ ঘোড়া” নামক নক্ষত্র- 


ভিডি উনি টির রাজ আগত, ্। পানাম ৮০৬০ জপ নঞ আর 2 ০৮০৫৩গতিংবাগত চাহি নেটে দে! ওসি গাম 


৮ * টারগনিপয়| | 
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রাশি আছে । তদাঁকার .৭. প্রতিকৃতি দখিয়। গণখপ- 
মণ্ডল নিরীক্ষণ কুরিলে অনায়াসে €বাধগম্য হইতে 
পারে । 


৭ প্রতিকৃতি | 
টি স-------৯ 
হী...) ১িভিউকিজিনি কিন ৃ ? 
রোযার... রি 'পহরাজহো ন্‌ 
৮ ০০ সোতির্রদিলিরি ররর টি শপ পপি পচ শত পি পর পর আত কাজ তত এপ আটে আর আজ 
কবীর নি ৮:৯৯ 
নাঃ ৯ ৫৫ টি 
করধ পণ 
পতি 
সপ...” 
শপর্া ৮ 
কপলীর্টি উনি এ 
ঞপার্ত এর্রেগল 


* বড় ভালুকের ৪টী নক্ষত্রের তে ভাব পক্ষিরাজ 
খোড়। নামক* নক্ষত্র-রা্সির ৪চী নক্ষত্রেরও সেই ভাৰ 
(বড়ভালুক নক্ষত্রের ভাব ১ প্রতিকৃতি দেখিলে বোধ 
হইতে পারে) পক্ষিরাজজ ঘোড়ার ৪পী নক্ষত্রের 
মধ্যে তথ দ নামক নক্ষত্ররাঁশিকে মৃপনন্দনাঁ এবং 
এ দ নক্ষত্রের পশ্চিম দাক্ষণদিকে পফ ব নামক নক্ষত্র 
রাশিকে নৃপ | রাশি বলে । এরেগল নানক নক্ষত্রও 
এ. রাশির অন্তঃপাতি 1 নৃপরাশির চিক দক্ষিণে 
পিলিন্ডিস নামক সাভটী নক্ষত্র-রাশি আচে: (এ সাত- 
'ীর মধ্যে ছয়চী প্রায় দেখ! যায়) । এই নক্ষান্র- -রাশিকে 
* ছংরাজীতে পিগেসস বলে? 


1 ইতংরাজীতভাষায় অজ্ঞেকর্সিদন বলে ।- 
গারুমিস বলে। 
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এদেশীয় লোক সপুর্ষি ও সাখাঁরণে সাভ ভাই বলিগ্ন। 
থাকেন । সপ্তর্ধি ব্বরাশি ভক্ত ।, ' সপ্তর্ষি-নক্ষত্রের 
নিক্টেই মেষরাশি । ব্বযরাশির মধ্যে একটী অতি 
উজ্জল নক্ষত্র আছে তন্গাম ব্যাক্ষ। ব্বষাক্ষ নক্ষত্রের 
ঠিক দক্ষিণপশ্চিম দিকে কালপুরুষ* নানক নক্ষত্ররাশি । 
কালপুরুষের কটিদেশে গগণনগুলের মধ্য ব। বিষুব 
«রেখা । এই অধ্যায়ে আমরা এবিষয়ে এই পর্যাপ্ত 
লিখিয়া এদেশীয় জ্যাভিব লন্মত নক্ষত্র বিষয়ে কিছু | 
লিখিতে প্রবত হইলাম। ্যাতিষে ২৭টী নক্ষত্রের 
নাম প্রকাশ আছে । যথা) ১ অশ্বিনী) ২ ভরণব, 
৩ কুভভিক1১ ৪ পরোহিণী, ৫ বুগশিরা, ৬ আদ্র? ৭ পুন- 
বনু) ৮ পুষযাঃ ৯ অশ্লেষা; ১০ মঘ|১ ১১ প্রর্বকন্ধণী, 
১২ উত্তরকন্তণী, ১৩ হস্তাঃ ১৪ চিত্রাঃ ১৫ স্বাতি, 
১৬ বিশাখা, ১৭ অন্ুরাধাত ১৮ €জ781১ ১৯ সুলব, 
** পুর্বাষাঢা) ২১ উত্তরাবাঢা, ২২ শ্রবণা? ২৩ ধনিষ্ঠা, 
৪ শভভিষ।) ৫ ু্বভাত্রপদ; ২৬ উত্তরভাত্রপদ) 
২৭ রেৰভী। 

এদেশীয় সর্বসাধারণ €লাকে জ্ঞাত আছেন 
অশ্বিনী অবধি রেবভী পর্যযস্ত কেবল গণিত ২৭ঢী 
নক্ষত্র | ফলে ভাহ। নহে । ন্র্যানিদ্ধান্ত ও প্রীপভি 
মিঅএ প্রসভৃতি এদেশীয় বিখ্যাত খগোল-বেত্বাদিগের 
মতে অশ্বিনী একচী নক্ষত্র নহে । একমতে ৩টী 
অন্য মতে হী নক্ষত্ররার্শিতে অশ্বিনী নক্ষত্র বিরচিত 
আছে । এ নক্ষত্ররাশ্শির নক্ষত্রগুলের অবস্থানের 


জিত স্সসতঠ 








» ওরাহইয়ন। 
1 মতাস্তবরে অভিজিৎ নামক আর একটি নক্ষত্র আছে । 
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ভাব ঘোড়ার মন্তকের মতঃ.এই নিমিত্তে তত্নাস অশ্বথি- 
নী। অশ্বিনী মেষরাশিভুক্ত | 
ভরণী ৩গী নক্ষত্রবিশ্শিষ্ট । ভরণী নক্ষত্রের ত্বিকো- 
পাকার ভাবঃ ইহাও মেষরাশিভূ্ত । 
কুত্িকা ৬টি নক্ষত্রে বিরচিতঃ ইহার আকার খড়! 
ঘরের মত । কুন্তিকার চারি ভাঁগের একভাগ ঘেবরাশি 
ও তিনভাগ রষরাশিভৃত্ু । 
রোহিনী পডী নক্ষত্র বিশিষ্ট) ইহ1 শকটাকার এবহু 
ইহা! ক্কবরাশির অন্তঃপাতি । 
মুগশির। ৩টি নক্ষত্রঘুক্তঃ ইহার আকার হরিণের 
মন্তরকের মত । এই নক্ষত্রও ব্বষরাশিভূত্ত ) 
আদ্র ১টি নক্ষত্র । উহ] রত্বাকার । এই নক্ষত্রের 
কিয়দৎ্শ ব্লবরাশি ও কিয়দৎশ মিথুনরাশিভৃত্ত । 
»পুনর্ধন্ু ৬টি নক্ষত্রমুক্ত। ইহ। গুহাকার। মিথন্‌ 
রাশিভূক্ত ৷ 
অক্লেষ] ৫ট নক্ষত্র যুক্ত । কুলালচক্রাকার; ককট- 
রাশিভুক্ত | * 
মঘ্। ৫টি নক্ষত্রযুক্তঃ বাড়ীর মন্ড আকার) কর্কট- 
রাশিভুক্ত | 
পুর্বকন্তূণী * নক্ষত্রযুক্ত । খট্টাকার। এই নক্ষ- 
ভ্রের কিয়দৎশ কর্কটরাশিত্ভুক | 
উত্তরকল্কুণী ২ নক্ষব্রযুক্ত ।! শহ্যাকার। লিহ 
রাশ্শিভূক্ত । | 
হুন্ত! ৫ নক্ষত্রযুক্তঃ হস্তের আকারঃ নিৎহরাশিভুক্ত । 
চিতা কেবল ১টি নক্ষত্র, মুক্তাক্কারঃ এই নক্ষতের 
কিয়দৎশ নিৎহরাশিভূক্ত । 


থু 
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স্বাতি ১ নক্ষত্র; প্রবালাকারঃ কনা রাশি ভুক্ত । 

বিশাখা! ৬ নক্ষত্রযুক্তঃ পুষ্পমাঁলাকারঃ কন্যারাশি- 
ভুক্ত । 

অনুরাধা] ৭ নক্ষত্রযুক্ত) জলধারার ন্যায় আকার, 
উয়ারানি ভু | 

€জান্ঠা ৩ নক্ষত্রযুক্তঃ কর্ণকুগুলাকাঁরঃ ইহার কিয়- 
দৎশ তুলারাশিভূক্ত | 

মূল! ১১ নক্ষযুত্তঃ নিৎহের লাঙ্গ,লাকারঃ ব্শ্চিক- 
রাশিত্তুক্ত | 

পুর্ববাঝাঢ়া ৪ নক্ষত্র যুক্ত; হস্তি দন্তাকার; ইহার কিয়- 
দৎশ ব্লশ্চিকরা শিভৃক্ত | 

উত্তরাবাঢ়। ৪ নক্ষত্রযুক্তঃ শস্যাকারঃ ধনরাশিভূক্ত | 

শ্রবণ। ৩ নক্ষত্রযুক্তঃ ত্রিশ্লাকার১ খন্ররাশি ভূক | 

খধনিষ্ঠা ৫ নক্ষত্রযুক্তঃ ঢক্কাকার; মকররাশিত্ুত্ত। 

শতভভিষণ ১০* নন্ষত্রযুভ্ত১ মগ্ুডলাকার, ইহার কিয়- 
দৎশ মকর রাশিভুত্ক। 

পৃর্ধবভাত্রপদ ₹ নক্ষত্রযুক্ত; দ্ষণ্টাকার, কুস্তরাশ্শিভুত্ক । 

উত্তর্ভাদ্রপদ * নক্ষত্রযুত্তঃ ছুই মন্যকবুক্ক নরাকর; 
ইহার কিয়দৎশ কুস্তরাশিতুক্ত | 

রেবতী ৩২ নক্ষত্রযুক্ত। মযৃদলাকার; মীনরাশিভুত্ত ৷ 
এই নক্ষত্রাদি কেন রাশিতে কিৎ ভাবে আত তাহ? 
'আমর। রাশিচক্র ব্ণনাস্থলে বিশেষরূপে লিখিৰ । 

ষাহারদিগের নক্ষত্রের সঙ্্যা বিষয়ে সন্দেহ হইবে 
ভাহছার। কুর্যলিদ্ধান্ত ও রত্বমাল। প্রভৃতি জ্যোতি 
গ্রন্থ “দখিবেন । 


চতুর্থ অধ্যায় '। 
রাশিচক্র । . 
রাশিচক্র কি, আকার্শমগুলের কোন্‌ স্থানে কি ভাবে 
আছে, তাহ] ন1 জানিতে পারিলে পাঠকবর্গের নিতা- 
স্তই ভ্রম জন্মাইতে পারে? এই জন্য তাহাই প্রথমে 
লিখিতব্য | | 
আমরা পুর্ববেই কোন স্থানে প্রকাশ করিয়াছি ০ 
সমস্ত চক্র গুর্ধাপর ঝ্টতির অন্তসারে ৩৬ অৎশে 
বিভক্ত হইয়াথাকে । চক্র ৩৬৭ অৎশ হইলে চক্রান্ধ 
১৮০ ও চক্রের চতুর্থাংশ ৯০ অংশ হয় । €যরূপ 
মেদিনীমগ্ডল ৩৬* €সইরূপ গ্রগ্ণণমণ্ডলও ৩৬৭ অৎশ 
স্ুতরাৎ “মদিনীমগ্ডলের অংশের সহিভ গগণমণ্লের 
শের এঁক্য সর্বদাই আছে। ইহার স্পন্ট বোধের 
নিমিত্বে ৮ প্রতিকৃতি দেখন, ইহাতেই বোধ হইতে 
পারিবে । 

৮ গ্রতিকৃতি । এই প্রতিকৃতির 
পু মেদিনীমণ্ডল । 
অ1 আকাশমগ্ডল। 
উ উত্তরকেক্র। দ 
দক্ষিণকেক্দ্র | প্রু- 
থিবীর ম্বে স্কানে 
উত্তরকেন্দ্র চিক 
তাহারি উদ্ধে গ- 
. *শ্বাণর্মগুলের উত্তর- 
কফেন্্র। পৃথিবীর 
হযে স্থানে দাড়।- 
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ইয়া! আকাশমগুল দুর্টি কর! যাইবেক, ৫সই' স্থান হই- 
ভেই, আকাশমগুলের চক্রার্ধ দৃষ্টিগোচর হইবেক। 
যদ্দি কস্থানে কোন লোক দাগ্ডাঁন? তাহাতে ১ তাহার 
মস্তকোপরি থাকিয়া ৪1১০ স্থানে আকাশ মাডতীতে নি- 
শিয়াছে বোধ হইয়া আকাশের চক্রার্ধ বা ১৮০ অৎশ 
তাহার সহজেই দ্ৃষ্ট হইবে এবং যদি কেহ ৪ বা ১০ 
স্থানে দাগুন+ তবে ভাহার ১ল্ানে আকাশ দাচীতে 
মিশাইয়াছে বোধ হইবে । ক স্কান হইতে ঢ স্থানে 
দাণ্ডাইয়], আকাশপ্রতি দৃষ্টি করিলে, ৫ এবং ১১ স্থানে 
আকাশ নাচীর সহিত মিলিত হইয়াছে বোধ হইবে) 
এ্রবৎ ভাহাঁতেও আকাশমগুলের ১৮০ অর্শ দুষ্ট হই- 
তে। চস্থান হইসে ঈ স্থানে দাগাইলে, ১৭ এবং ৬ 
স্থানে আকাশ মাটির সহিত মিশাইয়াছে তোধ-সহ- 
কারে আকাশের ১৮* অহশ দৃষ্ট হইবে । ট স্ানহই; 
তে খ স্থানে আইলে ১ এবছ ৭ স্থানে আকাশ মাঁদী- 
তে মিশাইয়ীছে তবোধ এবৎ আকাশের ১৮* অৎশ 
দৃষ্ট হইবেক। খন্থান হইঞেঠ স্থানে আইলে ৮ 
এবং ₹ স্থানে আকাশ মাটীভে মিশাইয়াছে বোধ 
এব আকাশের ১৮৭ অহশ ছৃক্ট হইবেক । তথাহই- 
ভে ভ স্তনে আইলে ৪ এবৎ ১০ স্থানে আকাশ মাটী- 
তে মিশাইকাছে তবোধ হইবেক; এবৎ আকাশের ১৮০ 
'ৎস দেখ! যাইবেক । ভথাহইতে থ স্থানে আিলে 
৩ আবহ ১১ক্ঠানে গগণ মাডীভে মিলিত হইয়াছে বোধ 
হঈইয়1) আকাশের ১৮০ অৎশ €দখ। ষাইবেক,। তথা। 
হইতে দস শ্ছানে আইলে ৬। ১২ স্থানে আকাশ মাদীর 
সহিত মিলিত হুইয়াছে বোখ হইবেক ; সুরা ১৮ 
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হুশ দেখা যাইবেক। ভথাহইতে গস্থানে আইলে 
থা১ স্থানে গগণ মাটীতে মিলিত হইক়্াছে ছক্টি-সহক1- 
রে ১৮০ অৎশ অবলোকিত হইবে । স্থা-হইতে জ 
স্থানে আইলে ৮২ স্থানে গগণ মাপীভে মিশিয়াছে 
বোধ হইবে এবং আকাশের ১৮* অৎশ ছৃষ্ট হই- 
বেক। ভথা-হইজেউ স্থানে আইলে ৯ এবৎ ৩ স্থানে 
আকাশ প্রথিবীতে মিশ্মইয়াছে “বোধ সহকারে আ।- 
কাঁর্শের ১৮০ অত্শ ছৃষ্ট হইবেক । এতাবতা ক চ 
যেৰপ পুথথিবীর ৩* অৎশ সেইরূপ ১ এবং * আকা।- 
শেরও ৩* অৎশ ইত্যাদি । 
যেরূপ ভূথোলবেতার। নাড়ঈমগুলছ্বার। পৃথিবীকে 
উত্তর ও দক্ষিণ অশে সম দ্বিভাঁগ কম্পন। করিয়া- 
চেন সেইন্ধপ খগ্োল-বেতারাও আকাশনগুলকে 
কম্পিত বিষুবরেখাদ্বারা উত্তর ও দক্ষিণ অহশে সম 
দ্বিভাগ করিয়াছেন । পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণকেন্দর 
যেস্থানে, আকাশের উত্তর ও দক্ষিণকেক্রও চিক তদৃষ্ধ 
স্থানে উভক্মের উপর ক্ষেন্দ্র সমনুত্রপাতাবস্থায় আছেঃ 
সুত্তরাৎ পুথিবীর নভোমগুল ঠিক তেন একটি খিলের 
ছইখানি চোট বড় চাকার মভ আছে; কিনব! একটি 
বড কলের জালার ন্যায় ভিতর হেরূপ একছী চোট 
গর্ত পড়িয়। থাকে “ইরূপ আকাশরূপ বড় জালার 
মধ্যে প্ৃথিবীক্ধপা ছোট একচী খনি, রহিয়াছে। 
ঘেরূপ পৃথিবীর নাডম্গুল ৩৬৯ অগশে বিভক্ত) ৫সই- 
রূপ আকাশের ব্রিযুবরেখারও ৩৬৯ অহশ | বিষুবরে খ। 
চিক আকাশমণ্ডলের মধ্যুস্থানে বা ১৮৯ অহশ্শে বলক়1- 
কারের মত আছেঃ আকাশমগুল উত্তর অর্ধ ও দক্ষিণ 
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অর্ধ মণ্ডলে বিভক্ত । €যরূপ সুতায় ফুল গাঁথ! থাকে 
০েইবরূপ এ কঞ্পিত বিষুবরেখারূপ স্থত্রে বিশেব* 
নক্ষত্র পুম্পের ন্যায় গাথা! আছে। বিষুবরেখ। যেরূপ 
গুর্ণ মগুলাকার | ম্থর্যের (প্রকৃত প্রস্তাবে) পৃথিবীর 
এ মণ্ডলাকারে গতি ন। হইয়া!) ২৩1 অংশ বন্ত হইয়া] 
বার্ষিক গতি হইয়া থাকে। ভাহাতেই রাশিচক্র ও 
রাশিচক্রস্থ সুর্যের দৃক্টতঃ গমনীশয় পথ অর্থাৎ অধ্বন- 
মগুল বিষুবরেখার উপর গলায় ঘেরূপ টপতা ব1 
চাপরাশির তেরূপ পরতাল। থাকে ঘেইরূপ আছে; 
অর্থাৎ বুকে একখান রুনাল বাঁধিলে যেরূপ রুমালে 
ও গলার টপতায় বা চাপরাশের পরভালায় পরস্পর 
যে ভাব হয় সেইরূপ বিষুবরেখায় ও রাশিচক্রে এবৎ 
অয়নমগ্ডলে আছে । পিঠের ও বুকের যেস্থানে পৈত 
ও রূমালে তেরূপস্পর্শ হম সেইরূপ বিষুবরেখায় ,ও 
অয্মনমগ্ডলে পুর্ব ও পশ্চিমদদকে পরস্পর সংযোগ 
আছে । সই সংযোগ স্থলকে ক্রান্তিপাত বলে । বিষুব 
রেখার সহিত অয়নমগ্ডলের পুর্ধদিকের সৎযোগস্থলের 
নাম বিষ্পদী ও পশ্চিঘ্দিকের সংযোগস্থলের নাম 
হরিপদী বলিয়! থাকে । যখন পৃথিবী এই ছুই স্তলে 
আইসে তখন পৃথিবীর গমনীয় পথের সহিত বিষুব- 
রেখার সমস্ুত্রপাতে মিলন হওয়া প্রযুক্ত দিবারাত্রি 
লমান হয়। রাশিচক্র বা লগ্রনগুলেরও ৩৬০ অথ, 
ভাহ ১২ ভাগে বিভক্ত । প্রভোক ভাগের ৩ অহশঃ 
জুভরাৎ ১২-৩৯-০৩৬০ অহশ। এক এক ভাগকে 
এক' রাশি বলিয়া থাকে তাহার মধ্যে 
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১ "মেষ ৪ কর্কট তুলা ১* মকর (ছাঁগ) 
১০] & সিৎহু ৮ব্বশ্চিক ১১ কুস্ত 
৩মিথন ৬ কনা ৯ খম্ ১২ মীন. 

এই ১২ নক্ষত্ররাশি পরস্পর € বক্রাকারে লগ্ন আছে 
তাহাকে রাঁশিচক্ বলে? বিষুবরেখার উত্তর দিকে 
“হুলানভাবে মেষঃ ব্ষঃ মিথুন, কর্কট? সিৎহঃ কন্যা 
রাশি আছে । তুল], কিছ; ধনু, মকর, কুস্ত, মীন এই 
ছয়টী বিষবরেখার দক্ষিণদিকে £হেলানভাবে আছে । 
উত্তরদিকে প্রথম ০মষরাশ্সি ৬৬টি নক্ষত্রযুক্ত । ভন্মধ্যে 
এদেশীয় ৫জ্যাতিষমতে অশ্থিনী ভরণীর ৮ পাদ ও 
কৃত্রিকানক্ষত্রের ১ পাদ আছে। ইতরাজী খগোল- 
মতে এই ৬৬টির মধ্যে ভিনগী দ্বিতীয় ভ্রণীভূত্ত* 
নক্ষত্র আছে । অভঙ্নাম এবিএটিস। টবশাখ মাসে 
ব* ₹১ মার্চ বাসরে স্ুর্যা ছৃষ্টতঃ এই রাশিতে প্রবেশ 
করিয়া নিত্য এক এক অৎশের কিছু স্থান গন্ডি করত 
টঙজান্টমাসে বা ১৯ এগ্রেল বাসরে দ্বিতীয় ব্ষরাশিত্তে 
প্রবেশ করেন। মেষরঁশির অব্যবহিত পশ্চিম ঈষৎ 
দক্ষিণে ববরাশি । এই রাশিতে ১৪১দী নক্ষত্র আছে। 
এদেশীয় তজ্যোতিষমতভে এই রাশিতে কুত্তিকার ৩ পাদ 
রোহিণীর ৪ পাদ ও মৃগশির1 নক্ষত্রের «পাদ আছে। 

রাজী খখগৌলনতে এই রাশির মধ্যে এলন্ডিবারণ 
ও হাইডিস্‌ ও পিলিএভিস্‌? প্রস্তুতি নক্ষত্র আচ্ছে । 


হত শপ আজ পর শা? শপ পবন পা (সস অপ সা 


* জশগোলবেতার। নক্ষত্রকে ৬ শ্রেণীতে বিভক্ত হিরা 
যে সমস্ত নক্ষত্রের ধিক যাভিঃ ভাহার। ১ শ্রেণী হানে 1 
1 সখ্খর্ষি। লাতভাই। 
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সর্প নিত্য এক অংশের স্থান গমন করত আষাঢ় মাসে 
ব।*২* কে বাসরে মিথুনরাশিতে প্রবেশ করেন? 
মিথুনবাশি বষবাশির ঠিক উত্তর পশ্চিম দিকে । এই 
রাশিতে ৮তট়ী নক্ষত্র আছে। এদেশীয় তজ্যাতিষ- 
মন্ভে এই রাশিতে স্বগশিরার ২ পাদ, আত্রার ৪ পাদঃ 
পুনর্ধসু নক্ষত্রের ৩ পাদ আছে। ইহরাজীমতে এই 
রাশিন্ড অপরাপর নক্ষত্রের «মধ্যে মিখুনের মস্তকে 
কেষ্টর ও পলক্ল নামক দুইটী উজ্জ্বল ভার। ও পারের 
দিকে ৪পী তার। আছে । বৃষ ও মিথুনরাশির ঠিক 
দক্ষিণে কালপুরুষ নামক প্রসিদ্ধ নক্ষত্ররাশির উদয় 
হয়। কালপুরুষ নামক নক্ষত্ররাশির মধ্যে সুতহল* 
নামক নক্ষত্রের উদয় হয়। এই নক্ষত্রদী অতি উজ্জ্বলঃ 
আবাঁঢ় শ্রাবণ এই ছু মাসে তাহার। সুর্যের উদয়েক 
সময় ও অস্ডের সময় অস্ত হয় । 

মিথনরাশ্পি উত্ভীর্ণ হইয়। সুর্য আ্রাবণ মানে বা ১ 
জন বাঁসরে কর্কট রাশতে প্রবেশ করেন । এই 
রাশিতে ৮৩দী নক্ষত্র । এদেশীয় ৫জ্যাতিষ মত্তে 
পুনর্ধন্থ ১ পাদ পুঁধ্যার ৪ পাদ ও অঙ্ৌষা নক্ষতত্রর 
৪ পাদ কাছে । ইত্রাজীতে উহার্দিগকে ১৯ কেন- 
রি বলে । এই রাশির ৩* অতশ' অতিক্রম করিক্ক! 
নুর্ঘ্য ভাদ্রমাসে বা ২২ জুলাই বাঁসরে সিৎহরাশিতে 
প্রবেশ কয়েন'। এই রাশি কর্কটরাশির দক্ষিণ পশ্চিম? 
এই রাশিতে ৯৫সী নক্ষত্র আছে । অন্মদেশীয় ক্যা- 
ভিবমতে এই রাশিতে মার ৪ পাদ ০ 


* ্নাষ্টাবু। 


খগোল বিবরণ । ২৩৭ 


জীতে এই নক্ষত্ররার্শির মধ্যে রিগুলষু অভ্ভি উজ্জ্বল 
নক্ষত্র । 

ইহার পর কন্যারাশি । সুর্য আশ্বিন মালে বা 
২২ শে আগন্ট বাসরে এই রাশিতে প্রবেশ করিয় 
থাকেন । এই রাশিতে ১১টী নক্ষএ আছে। এদে- 
শীয় জ্যাভিষমতে এই রাশিতে উত্তরকল্ধণীর ৩ পাদ, 
হস্ভার & পাদ, এবহ চিত্রা নক্ষত্রের * পাদ আছে। 
ইত্রাঁজীতে এই রাশিস্থ নক্ষত্রের মধো স্পাইক। বার- 
জিনিস নামক নক্ষত্র আছে । এই কএকটি রাশি রাশি- 
চত্রের উত্তরাৎশে স্থিতি করে। 

যেমহ মেষরাশির স্তলে বধুবরেখার সহিত রাশি- 
চক্রের ও অয়নমগুলের সৎযোগ; সেইরূপ রাশিচক্রের 
ভুলারাশিব স্থলে বিস্ুবরেখার নৎযোগ । €মষরাশি- 
হইভে তুলারাশ্ি ১৮* অৎশ দুর, সুতরাৎ মেষাদি ৬ 
রাশি রাশচক্রের অর্দেকঃ এবহ ভুলাঁদি নীন ৬ রাশি 
অপরাদ্ধ। 

কন্যার পর ভুলারান্ি। ন্ুর্ধ্য কার্তিক বা ৎ* ০ 
সেপ্টেম্বর বাসরে এ রাশিতে প্রবেশ করিয়। থাকেন । 
এই রা'শতে ৫১টি নক্ষত্র আছে । অন্মছেশীয় জ্যাভিষ 
মতে এই রাশিতে চিত্রার ছুই পাদ, স্বাতির ৪ পাদ, 
ও বিশাখার ৩ গ্চাদ ভুক্ত আছে । ইৎরাজীতে ইহাকে 
“লিবরা” বলিয়। থাক্ষে। 

এই রাশির পর ব্বশ্চিকরাশি । ভর এই রাশিতে 
অগ্রহায়ণ বা ২৩ অক্টোবর বালরে প্রবেশ করেন । 
এই রশিতে ৪৪টি নক্ষত্র আছে ॥। এদেশীয় জ্যোতিষ 
মতে এই রাশিতে বিশাধার ১ পাদ, অনু'রদধার & পাদ 

৪ 
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ও চ্ছযন্ঠার ৪ পাদ ভুক্ত। ইত্রাজীতে এই রাশিএ 
মপো এটিরিস নার্মক প্রথন শ্রেণীভুক্ত নক্ষত্র আছে। 

উহার পর ধন্ররাশি । সুর্ধ্য পৌধমাসে বা ই২ নবে- 
বর বাসরে এই রাশিতে প্রবেশ করেন । এই রাশিতে 
৬৯টি নক্ষত্র আছে। শাস্ত্রমতে এই রাশিতে মুলার ৪ 
পাদ? প্ুর্বাবাঢ়ার ৪ পাঁদ”ও উত্তরাষাঁঢার ১ পাদ ুক্ত 
আছে । ইন্রাজীতে এ রাশিকে “সাক্রিটেরিয়স্" বলে । 

ইনার পর নকর (মতান্তরে ছাগ)। স্ুয্য মাঘমাসে 
বা ২১ ডিসেম্বরে এ রাশিতে প্রবেশ করেন। এই 
র।শিশ্তে €১ট নক্ষত্র আছে । শাশ্রমভে এই রাখিত 
ন্তরাবাঢার ৩ পাদ, শরবণার ৪ পাদঃ ও খনিষ্ঠার ২ 
পাদ আছে । ইৎরাজীতে ইহাকে “কাপ্পররিকর্ণন্‌ "বলে। 

এই রাশির পর কুস্তরাশি। স্থর্যা ফাল্গুন মাসে বা 
২» জানুয়ারি বাসরে এই রাশিতে প্রবেশ করেন্‌। 
এই ব্াশিতে ১০৮টি পক্ষত্র 'আছে। শীস্তরমতে এই 
রাশিতে ধনিষ্ঠার * পাদ, শতভিযার ৪ পাদ? ও পুর্বব- 
ভাঁভরপদের ৩ পাদ ভুক্ত আছে? ইতরাজীতে এ 
রশ্পিকে “একো এরির়স,.” বলে । 

ইহার পর মীনরাশি | সূর্য্য টচত্রমাসে বা ১৯ কির 
য়ারি বাঁসরে এই রাশিতে প্রবেশ করেনু। এই 
রাশিতে ১১৩টি নক্ষত্র আছে। শশঙ্স্ত্রমতে পুর্ধভাদ্র- 
পদের ১ পাদ, উত্তরভাদ্রপদের ৪ পাদ; ও রেরেবতীর 
৪ পাদ এই রাশিতে ভুক্ত আছে। ইত্রাঁজিতে 
ইনাঁকে পিসেস্”? বলে । 

রাশিচক্রের ব্বত্তরেখার সীমা ৯৮১৮** লক্ষ নাইল, 
এব এ চক্রের মার পরিসর ১৯,০০০ লক্ষ মাইল । 
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এই পরিসরের মধ্যস্থানে সুর্ব্য | সূর্য হইতে পৃথিবী 
১১০০১৩৩১৩৬১৪৩৪ লক্ষ মাউল অন্তরে, থাকিয়া প্রতিবৎ” 
সরে একবার করিয়] স্ুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে । 

পৃথিবী সুর্যাকে প্রদক্ষিণ করিলেও পৃথিবী অচল! 
এবছ সুর্য রাশিচক্রের ছাদশরাশ্শি ভাগ করেন, এইরূপ 
দষ্ট্তঃ বাধ হয়। 

আমর পুর্বেই লিখিয়াঁছি তে সমস্ত চক্রই ৩৬০ 
অৎশে বিভক্ত বিধায়ে রাশিচক্রও ৩৬০ অংশে বিভক্ত 
আছে। দৃষ্টতঃ বোধ হয় হযে স্ুর্ধ্য প্রত্যেকরার্শিকে ন্যুন 
সঙ্খ্যায় ২৮ অবধি ৩০ দিন পধ্যন্ত ভোগ করিয়া ৩৬৫ 
দিন ৫ ঘণ্ট। ৪৮ মিনিট ৪৮০সকণ্ডে বার্ষিক গতি সমা- 
পন করিয়া! থাকে । বস্তুতঃ ন্চুর্যয গৃথিবীকে পরিক্রমণ 
করে ন।। পুথিবী নিত্য পশ্চিমদিকহইতে গুর্বদিকে 
গতি করে । ভাহাতেই যখন পৃথিবী রাশিচক্রস্ত উত্ত- 
রাৎশে অর্থাৎ মেষ, ব্বব,মিথ্ন, কর্চট১মিৎহ ও কন্যা- 
রাশির মধ্যে গতি করিয়। থাকে, তখন স্ুর্যাকে রাশি 
চক্রের দক্ষিণাৎশের তুলা, ধন্ুঃ বিছ1ঃ মকর? কুস্ত; ও 
মীন; রাশিতে দৃষ্টতঃ বোধ হয়, অর্থাৎ পৃথিবীর গভির 
ঠিক বিপরীত দিকে স্ুর্যোর গতি অন্বমান হয়) অর্থাৎ 
যখন পৃথিবী তুলারাশিতে থাকে তখন হুর্ধ্য মিথুন 
রাশিতে; যখন পৃথিবী মকররাশিতে ভখন ত্ছুর্যয ককটট 
রাশিতে; যখন পৃথিবী কুস্তরাশিতে তখুন সুর্য নিৎহু- 
রাশিতে, ষখন পৃথিবী মীনরাশিতে তখন স্থযা কনা?” 
রাশ্মিতে আছেন বোধ হয় । এভাবভ| যখন প্রথিবীর 
দক্ষিণ অয়ন ভখন সুষ্কের উত্তর অয়ন দুশ্যবোধ হয় । 
পৃথিবীর উত্তর অয়ন অর্থাৎ পুথিবী মেষরীশিতে 
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প্রবেশ করিলে শ্ুর্য/কে তুলারাশিস্থ বোধ হয় । মেষের 
পর পুথিবী ব্ষয়াশিন্তে আইলে স্ুর্যযকে বিছ। রাশিতে 
পৃথিবী মিথনরাশিতে আইলে স্ুর্যযকে খন্তরাশিতে 
প্থিবী কর্কটরাশিতে আইলে স্ডর্যাকে কুস্তুরাশিতে 
এবৎ পুথিবী কনারাশিত্তে আইলে কুর্যকে মীনব1- 
শিভে তবোখ হয়। এদেশীয় জ্যাতিষে এই কথা স্পঙ্ট 
ন1। লিখিত হইয়। কেবল লিখিষ্ত আছেঃ মে যেরাশিপ্তে 
তে গ্রহের উদয় তাশার সপ্তমে ভাহার অস্ত হয়: 
সুতরাং €নষের সপ্তম ভূল1ঃ সিৎহের সপ্তম বিছা 
মিথনের সগুম খন্র। কর্কটের গতম নকরঃ লিৎহের 
সপ্তম কুস্তঃ কন্যার সপ্তম মীন? অথব। তে রাশি 
যাহার সগুম সই রাশির ভাহ। সপ্ন হয়.। 

৩১০০ বৎসর হইল মেবরাশিতে ক্রাস্তিপাত হইসঃ 
'আযম়নমগ্ডলের অতি অন্পৎ পশ্চাৎ গন্তি হওত ক্রাস্তি 
পাছের স্কান পরিবর্তিত হইয়! ২১ মার্চ বাসরে সু 
৫মবরাশিতে গমন না করিয়। মীনরাশিতে গমন করি- 
যা থাকেন, এক্ষণে মীনরাশিতে ক্রান্তিপাঁত হয়, কারণ 
৭২ বৎসরে রাশিচক্র ও অয়ননগুলের একৎ অংশের 
পশ্চাতে গতি হয় । ২১৬০ বৎসরে ৩০ অৎশের 
পৃশ্চাৎ গভি হক্টুবে। ২০** বৎসর পুর্বে মেষ- 
রাশিতে যে ক্রান্তিপাত হইত এক্ষণে সেই ক্রান্তিপাত 
মীনরাশিতে হইয়। থাকে । এজন্য এক্ষণে মেষ প্রথম 
রাশি না হইয়া দ্বিভীয় রাশি উত্যাদিকপে সমস্ত 
রাশি স্ব স্বস্থান ত্যাগ করিয়া! আপনহ দ্বিতীয় পশ্চাৎ 
রাশির স্থানে প্রবেশ করিয়াছে । পাছে ভ্রম হয় 
এজন্য পুর্ধরাশির নামানুসারে সেই মাসে স্ুধ্যের 
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গ্রযেশ লিখিত হইল; বান্তুবিক নুর্যয এখন সেইইং 
মাসে সই রাশি ভোগ করেন না। আবার ২৫১৮০ 
বৎসর পরে মেষরাশি প্রকুত স্থানে আবে, এব 
তখন এ রাশিতে বিষ্পদী হইবেক । যখন মনুষ্য- 
জাতি প্রথমত ত্যোতিষের আলোচন। করেন তখন 
বৈশাখমাসে সমরাত্র সমদিন হইত; তাহ প্রায় ৩০০০ 
বৎসর গত-হইল । এইজন্য এক্ষণে টচত্রমাসে সম- 
ব্রাত্র সমদিন হয়ঃ অর্থাৎ অয়নমগ্ডল ও রাশিচক্র ৩০ 

ৎশ পশ্চাৎ গত হইয়াছে? স্ুতরাৎ এক্ষণে মীন- 
রাশিভে ক্রান্তিপাত হয়। অতএব মীন প্রথমরাশি 
ইত্যাদি । 

সুর্যের এইবপ বিপরীত গ্বতি দেখায় কেন ভাহার 
কারণ “তকবল সচল হুইয়! অচল বস্তুর গমনজ্ঞান? | 
ঘ্েকিরূপ তাহারও উপন। এই, ছুই অঙ্গুলিতে একটি 
টাক] ধরিয়া! প্রথমে একচন্ষু বুজিয়! একচক্ষে দেখিয়া 
তৎক্ষণাৎ এ চক্ষু বুজিয়। অনাচক্ষে দেখিলে টাকাটির 
যেন এদিক ওদিক গন্তি হইভেছে দর্শকের এইরূপ 
এবাথ হইবে । প্রত্যুত এরূপ একচক্ষু বুজিয়া অন্যচক্ষে 
দেখিলে যদি এট্টাকাটি চক্ষের অন্তিনিকট থাকে 
তাহ! হইলে একটি চক্ষু উন্মীলন করিবামাত্র বোধ 
হইবে হেন টাকা আঙ্গুলটির নহিভ অনেক পশ্চান্তে 
হটিয়া যাইবে। বখন আঙ্গুল বা টাকা! অপেক্ষানৃত' 
দ্বরে থাকে তখন চক্ষু উন্মীপন করিয়া দেখিলে এ টা-. 
কাটি, তত পশ্টাত্তে হটিয়। হায় এমত বোধ ইইবে না. 
হাদি 'একথাযস কাহারে] সন্দেহ হুম তবে ভিনি ররৎ 
চক্ষুযন অভি নিকট আক্রন রাখিগ। একবার এক্ষ চক্ষু 
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বুজিয়। অন্য বার আর এক চক্ষু খুলিয়া দেখুন । আর 
একবার অঙ্গুলিচী চক্ষের কাছে অথচ আবার কিছু দুরে 
বাখিয়! দেখুন ভাহাভেই স্পঙ্ট বোধ হইবে) এবিষয়ে 
আঁর বচনের প্রয়োজন নাই । সম্প্রতি ইহার আর 
একটী প্রমাণ দিনেছি ভাহাতেই স্ুর্যোর বিপরীত দিকে 
গতি দেখায় কেন তাহা! বাধ হইনে পারিবে । 

৯ প্রভিক্কুতি। 





৯ প্রতিকৃতিতে ক ভিভরের মণ্ডল যন একথানি 
গাল মেজ; খ বহির্মগুল যেন ঘরের তেয়াল১ প দর্শ- 
কের চক্ষু অর্থাৎ এইরূপে দেখিতে হইবে যে মেজে ও 
চক্ষুতে রুভু থাকে | স হুর্য্য বা দীপশিখা? ম পৃথিবী । 
এ মেজখানি ১) ২১৩, ৪) ৫১ ৬ ৭১ ৮5 ৯১ ১১ ১১ ১৯ 
ভাগে বিস্স্ত এ ১২ ভাগানুসারে ঘরের দেয়ালে “মেষ 
ব্য মিথ্নাদি নক্ষত্র-রাশির চিত্র করিয়। যদি এ গোল 
নেজখানি, গ্রতিকৃত্ভিভে যেরূপ ভীরচিত্ব আছে সেই 
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ভাবে ঘরাণ যায় তাহাতে ঘরের দেয়ালের যেদিকে 
ভুলারাশির চি আছে তথাহইন্তে ম (পৃথিবী) ব্লশ্চিক 
রাশির দিকে আইলেঃ স ন্ুর্য্য ব। দীপশিখবাকে মেষ” 
রাশিভে আমা স্প্উ বোধ হইবে। ইত্যাদি রূপে 
ঘেস্থানে ম যুক্ত মেজ ঘুরিয়া আসিবে সেই অৎশ 
হইতে স বা দীপশিখা দেয়ালের সপ্তম অৎশে আসি- 
যাছে বোধ হইবে । €য্ক্প নৌকাদিতে গমন করিলে 
ভীরস্থ ব্লক্ষাদির পশ্চাৎ গভি বোখ হয়ঈ । 


পৃথিবী ও চন্দ্র। 


হেরূপ কুর্্য ও পৃথিবীতে পরস্পর সম্বন্ধঃ ০সইরূপ 
পৃথিবীতে ও চক্দ্রেভেও আছে । আকর্ষণ-লুত্রে যেরূপ 
প্রুথিবী কুর্ধযাকে পরিভ্রমণ করিভেছে, সই স্তরে চন্্রও 
পৃথিবীকে পরিভ্রমণ করিতেছে । 

চত্দ্রের ব্যাস ২,১৫৭ মাইল । চন্দ্রাপেক্ষা পুথিবীর 
পরিসর ১৪ গুণ অধিক 1 প্রৃথিবী হইতে চক্র ্থপ্ষ- 
রূপে ২৩৭৮৪ মাইল অন্তর । অপরাপর গ্রহাপেক্ষা 
চন্দ্র প্থিবীর অনেক নিকট হওয়া! প্রযুক্ত চত্দ্রকে প্রার 
স্র্য্যের মত ছুৃশ্যতঃ ০দখায় । দুরবীক্ষণ-যন্ত্রদ্বার1 ব1 
কেবলমাত্র চক্ষুদ্বার। দ্বৃষ্টি করিলে চন্দ্রেতে কৃষ্ণবর্ণ চিন্ত 
দেখা মায়। এদেশীয় জ্যোতিষে এই চিহুকে শশান্ক 
_..» পৃথিবীর নিত্য ও বার্ষিক গতিবিষ্ায়ে ভুগোলবিজ্ঞাপক 
নাঁমকঙ্পুস্তকের প্রথমখণ্ডে বিশেষ কথ] লিখিত আছে .তাহা 


পাঠ করিলে জ্ঞাত হইতেঞ্গারিংবন ;) এই জন্য এ কথা পুন- 
বার লিখিলাম ল11 | 
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বাঁলয়। 'থাকে | সাধারণ লোকে বলিষ! থাকে হে চর 
একটি ম্বগকে ( হরিণকে ) ৫ক্রাড়ে করিয়া ৰসিয়! 
আছেন.। জ্ত্রীলোক ও বালক পরম্পরায় এই সংস্কার 
আছে যে চক্দ্রমধ্যে একচী কুলের গাছ আছে) সই 
কুলতলায় এক বুড়ী চরুকায় সত্তা কাটিয়া থাকে) মেই 
সভা কখন২ আকাশ হইতে উড়িয়। পুথিবীতে পন্তিত 
হয়। অধুনা! খগোলবেত্তারা দুরবীক্ষণাদি ঘন্ত্রদ্বার। 
স্থির করয়াছেন যে চক্দ্রমগুলে “যকাল দাগ দেখ! 
যায় তাহা চন্দ্রস্ক পর্বতের ছায়া । পুর্বে তাহার 
মনে করিনেেন মে ভাহ। চত্দ্রন্ত কোন সমুদ্রের ছায়া, 
কিন্ক ভাহ1 সমুদ্র নহে । যদি তাহা সমুদ্র হইত তবে 
তচ্ছাক্সা সর্ধসমযে সনভাব ও সমপরিনিত তেখা। 
যাইত । কিন্তু যখন ভুর্য্যের গমনাৎশের অধিক 
উচ্চত1 হন্ম ভখন এ কাল দাগের পরিমাণ ছাট হয়ু। 
ফলত পৌর্ঁমাসীতে প্রায় দেখ। যায় না । আবেই 
০ কালদাগ দেখা যায় তাহ। চন্দ্রমগুলে তে সনস্ত 
পর্বত আচে তাহার ছায়ামাত্র'। একি সামান্য দূর 
বীক্ষণ-যন্ত্রদ্ছার! চক্দ্রনগুল দখিলে স্পন্ট ৰোধ হুইবেক 
যে ভাহাতে আ্েয় ও সামান্য পর্বত আছে । 
চক্র ঠিক মগুলাকারে পৃথিবীকে পরিভ্রমণ না করিয়] 
ডিক ১০ প্রন্ভিকৃতির ন্যায় গতি করিক়) থাকে । 
১* প্রতিকৃতি । 
রি নিত নিন চন্দ্রও রাশি-চক্রের 
ট মধ্যেগন্তি করিয়াথাকে। 
র্‌ কিন্ত পৃথিবী “ষে ভাবের 
পথে গমন করেঃ লহ- 
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জেই বোথ হয় হে চক্র সে ভাবে গতি করে না পৃথি- 
বীর গমনীয় পথে ও বিষুবরেখায় ২৩॥ অংশের বক্রভা। 
অর্থাৎ অসমানতা' আছে । চক্র. হীমনীয়, পথেও 
বিষুবরেখার ৫ অতশে ক্বক্ষুতা আছে । ঘে-ছুই স্থানে 
চক্দ্রের গমনীয় পথের সহিত -ৰিযুবরেখার সংযোগ 
ভাহার উত্তরদিকের €যাগ-স্তানের নাম রাছ ও দক্ষিণ- 
দিকের যোগ-স্থানের নাঞ্জে কেতু বলিয়। থাকে । 

যদি কোঁন দিন সন্ধার পর রাত্রি ৮ ঘণ্টার সময়ে 
চক্দ্রকে কোন বিশেষ তারার নিকট দৃষ্ট হয়? পরদিন 
সেই সময়ে চত্দ্রকে দেখিলে পশ্চিম হইতে পুর্বদিকে 
১৩ অৎশ চক্দ্র সরিয়। আসিয়াছে স্পঞ্ট বোধ হইবেক | 
প্ুথিবী নিতা ১ অতশ গ্রমন করে। চন্দ্রের গমনীয় 
পথ অপরাপর মগুলের মন্ভ ৩৬০ অহশ্পে বিভক্ত | 
এই ৩৬ অহশ' চক্দ্র ২৭ দিন ৭ ঘন্ট। ৪৩ মিনিট ১২ 
০সকেগ্ডে গতি করিয়। থাকে । 

চন্দ্র স্বভাবতই নিম্পভ। চক্রের স্র্য্যের মত স্বয়ং 
জ্যোতি নাই । ন্ছ্যযঃ *চন্দের তেবল এক দিতে ১৫ 
দিন পর্যস্ত আলোক প্রদণন করিয়া থাকে? শ্াাহাতেই 
আমরা চক্রের কেবল একদিক উজ্জল দেখিতে পাই। 
আমর পুখিবীহইতে কেন চন্দ্রের অর্ধাংশ অথাৎ 
এক পিঠ দেখিতে পাই ইহার বিশেষ নিয়স্থ প্রতিকৃত্তি 
দেখিলেই বোধ হইতে পারিবে । 
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১১ প্রতিকৃতি । 


সু ত্র ্ 
হ্যা | পে চি 
| রা ূ 

) নি 

ক | 





এটা 

পৃঃ পৃথিবী , কঃ খ;, গঃ ঘঃ ইত্যাদি চক্্রকল। | ন্ঃ 
সূর্য্য? ত্য সরল রেখ। গুলি দেখিতেছ তাহা সর্ষের 
আলোক যে ভাবে চন্দ্রে পতিভ হয় ভাহার অন্তবপ। 
এই প্রতিক্ুতি দ্বারা স্পন্ট দুষ্ট হইতেছে যে? চক্দ্রেৰ 
নে দিক পৃথিবী ও সুর্যের নম্মথবর্তিঃ সই স্কানটু 
পুথিবীহইতে দৃষ্ট হয , তন্টিন্ন অন্যদিক দুষ্ট হয না। 
ক; খ, ইত্যাঘ চক্র চন্দ্রের গমনীয় পথ । চঃ কও পৃঃ 
নুঃ* সমস্ত্রে থাকিলে সমস্থত্রপাঁত হয় । কঃ জঃ ক, 
গঃ চন্দ্রের গমনীয় পথের চতুর্থাৎশের একাখশ । কঃ 
গ, শুরুপক্ষেহ প্রথম সপ্তম কঃ জ? কৃষ্ণপক্ষেব 
প্রথম »গ্তদিন, ব1 প্রতিপদ, দ্বীতীয়খ, তৃতীঘ।) চতুখী; 
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পঞ্চদী, ষষ্ঠী, সপ্তমী । ক,খ, ইত্যাদির কফ স্তীন চক্র- 
রেখ। দ্বারা ভাগকৃত হইয়াছে তন্মধ্যে, যে টুকু শাদ! 
আছে; চজ্দ্রের সেই অৎশ টুকু আমর! দেখিতে পাই। 
সুর্যযলোকহইতে চন্দ্র দেখিলে ক, খ? গঃ ঘ; চঃ ছ) জ; 
ঝ প্রকারানূসারে চক্র দেখা যাইবে । পৃথিবী হইন্তে 
চন্দ্র “দেখিলে ১১ ২১ ৩১ ৪) ৫) ৬১ ৭১৮ প্রকারান্সারে 
চত্দ্রমগ্ডল দেখ! যায় । * 

চক্র ক স্থানে আইলে অমাবস্য। হয় । তথা- 
হইতে খস্থানে আইলে চন্দ্রের কিয়দৎশ দৃষ্ট হয়। 
এইরূপে চক্র চ স্থানে অর্থাৎ সুর্যাহইন্ভে ১৮০ অতশ 
অন্তরে আইলে পুর্ণিম। হয় । 

চন্দ্র দর্শনের বিষয় স্পঞ্ট বুঝিবার জন্য পাঠকের 
কত্ব্য যে ছুইজন সম্মুখীন হইয়া দাঁড়ায়! একটি টা- 
কর যে দিকে মহারাণীর মুখের প্রতিকৃতি আছে সেই 
দিক একজনের সম্মুখ করিয়া ঠিক চক্ষের কাছে আনি- 
য়া আস্তে একজনের মাথার চতুর্দিক দিয়া ঘুরাইলে 
ঘাড়ের কাছে এ টাকাটি লইয়া গেলে মহারাণীর 
মুখের প্রতিবিষ্ব যাহার দ্ৃষ্ট হইয়াছিল এক্ষণে তাহার 
সে দিক দুষ্ট না হুইয়। দ্বিতীয় ব্যক্তির দেই দিক দৃষ্উ 
হইবেক | চন্দ্রমগুলের'দৃন্টিও এইরূপ বোধ হয়। 

চন্দ্র নিত্য পশ্চিম হইতে পুর্বদিকে ১৩ অৎশ 
গভি করিয়া থাকে । চত্দ্বের উদয় € অস্ত প্রত্যহ 
সমকালে হয় ন1। রঃ 

গ্রশণ | 

গ্রহাদির গ্রহণ অনঃগ আর কিছুই নতহ; কেবল এক 

গ্রহের ছাঁয়। অনা গ্রহের উপর .গতভিত হওয়া বা 
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আড়াল : পড়া ষদ্যর্পি ১২ এ্রতিকুতিস্থ, ক গ্রহ খ 
অপেক্ষা বড় হয় অথচ চিত্রে যে রূপে রাখা হইক্সাছে 
,€সই ভাবে পরস্পর থাকে, ভাহাতে ক হইতে সরল 
রেখায় খ.উপর আলোক পভিতভ হইয়া এককালীন 
ছুই প্রকার ছায়া হইবেক । ভাহার এক প্রকার খ- 
মণুলের দুরার্ধকে আব্বত করিয়। কিয়দ্দুর শুণডাকারে 
দীঘাঁভূভ হইবে । এ শুঞগ্জাকার হইতে ক নামক 
জ্যোতির্মগ্ুল কোন প্রকারে দ্ৃষ্ট হইবেক না। অপর, 
উক্ত শুগুাকার ছায়াহইতে তৎপার্খে আর দুইদী 
ওক্ডের মত ছায়। পতিত্ত হইবে । সই স্থল হইতে 
ক ব। ত্যাভিম্মগুলকে দেখিলে ভাহার কিয়দৎশ দ্বষ্ট 
হইতে পারে । যদি এর শুগ্ডের নত ছায়ার মধ্যে 
অর্থাৎ ১২ নিকটে একখানি শাদ1 কাগজ রাখ] যায় 
তাহাতে ১২ প্রতভিকুতির মত ছায়া পতিভ হইরে। 
আবার এর কাগজখানি যত দুরে রাখা যাইবে ভত্তই 
তাহাকে গা ছায়া! না পড়িয়া আবছায়। তদেখ। যাই- 
তবেক। কাগজে যেরূপ মগুলাকার ছায়ার কথ। লেখ। 
ও গ্রস্তিকৃতিতে অনভরূপ দেওয়া] গেল আখ অন্ধকার 
ঘরের মধ্যে প্রায় চক্ষু বুজিলে চক্ষুর সম্মুখে কৃষ্ণবর্ণ 
গোলাকার ছায়। -সইরূপ ছৃষ্ট হইয়া থাকে । 
সু প্রতিকুতি | 
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১৩ ১৮৩ । ১২ প্রতিকুতিতে প্রথম শুগা কণার 
]// ছায়াকে গাড় ছায়া বলে । অপর ছুই. 
 শুগাকার ছায়াকে বিরল,ছায়। বলে । 








চম্দ্রগ্রকণ । 

১২ প্রতিকৃত্তিতে ক নুর্য্য) খ পৃথিবী । পৃথিবীর 
মগ্ডলাকার ছায়। পৃথিবীর ব্যাসের অপেক্ষা ১০৮ গুণ 
অধিক । পৃথিবীর ব্যাস ৮:০*০ হাজার মাইল । 
চন্দ্র পুথিবীহইতে পুথিবীর ব্যাস-সঙ্খ্যাপেক্ষা ৩০ গ৭ 
দুরস্থাবস্থায় থাকিলে? ভদ্রে পৃথিবীর ছায়া চক্রের 
ছ্শ্যাবয়বাপেক্ষা ৩ গুণ বেশী হয় । যখন চক্র গুর্ব- 
কর্ধেভ প্রকার ৩০ গুণ দ্বরে থাকেন তখন তাহার 
সর্ধগ্রাস গ্রহণ হয়। যদি চক্দ্র ও পৃথিবী এক পথে 
ও একভাবে সুর্য্যকে প্র দক্ষিণ করিভ তাহা হইলে গপ্রতি 
পৌর্থমাসীতে চন্দ্রগ্রহণ ও প্রতি অমাবস্যায় স্র্যযগ্রহণ্ণ 
হইভে পারিত । কিন্ত চক্রের গমনীয় পথ বিষুবরেখ] 
হইন্ডে ৮ অৎশ বক্র বা অসমান, তথ! পৃথিবীর গমনীয় 
পথ বিষুবরেখাহইন্তে ২৩॥* অৎশ বক্র ব অসমানঃ 
এই প্রযুক্ত প্রতি অমাবস্যা ও পৌর্ণমাসীতভে গ্রহণ 
হইছে পারে না। এই নিমিতে চত্দ্ের গমনীক্ম- পথের 
সহিত বিষুবরেখার উত্তরদিকের অতযোগস্থানে আর্থাত, 
রাহ্ুতে ও  বিষ্বরেখার লহিতত, 'দক্ষিণৃত্ধিরকর 'অহুতযাগ- 
স্থানে অথাৎ কেতুস্থানে প্পৌরশসানী ও অমাবস্যার চর 
সূর্য্য ও পৃথিবীর সমস্ুত্রপাত হয় না। ১৮ বৎসরের 
৫ 


৫ ৩ খর্গোল বিবরণ । 


মধ্যে চক্রের ৪১ বার পৃথিবী ও হুর্যের সমনুত্রপাভী।- 
বস্থ! হইতে পারে। চক্দ্রের পুর্ব অৎশে গ্রহণ লাণিয়। 
পশ্চিমদিকে যুক্ত হয়ঃ কখনই তদন্যথ1। হইতে পারে 
না! বদি পুর্বাকখিভ প্রকারে চক্র পুখিবীর ব্যাস।- 
পেক্ষা সম্পূর্ণরূপে ৩৩ গুগ মধ্যে আইসে তাহাতে 
পুর্ণগ্রাস হয় । যদি চন্দ্রের কিয়দৎশ এ ছায়ায় পড়ে 
তাহাতে খগুগ্রহণ হয় । চন্দ্রের সর্ধগ্রাস ছুই ঘন্টার 
অধিক কাল থাকে না। 


সৌর গ্রহণ । 


সুর্য ও পুথিবীর মধ্যে যখন চন্দ্র থাকে, ভখন 
তর্ধযগ্রহণ হয় । চন্দ্র যে ভাবে সূর্য্য ও পৃথিবীর মধ্যে 
থাকিলে গ্রহণ হয় ভাহার অন্থরূপ ১৪ ও ১৫ প্রন্থি- 
কুতি দেখিলেই ০োঁখ হইতে পারিবে । 
১৪ প্রতিকৃতি । 





চ চক্ঃ পূ শৃশিবী। থু হুর্যয। জ ঝ ১.২ আলোক । 
৩৪ চন্দ্রের ভায়া । যখন চন্দ্রের গমনীয় পথে ,বিষৃব- 


“খা বা দক্ষিণ শ্থান * এতছুড়ৃক্ স্থানের ১৬ অখশ- 
চি. ০ শপ 


* রাছছু বা €৫কতু। 





খগোল বিবরণ । €১ 


মধ্যে চন্দ্র থাকে, আর*ন্র্ষ্যের . ও পৃথিবীর সৃহিত সন- 
কুত্র হয়ঃ তখনই স্থর্বযগ্রহণ হইয়া থাকে । 'সু্যযপ্রহণ 
১৮ বতসরের মধ্যে ২৯বার হইতে পারে । চন্দ্রগ্রহণ 
তিনবার হইলে স্ৃুর্ধ্যগ্রহণ একবার হইতে পারে। 
চন্দ্র পৃথিবীহইনে যতদূর; চন্দ্রের ছাঁয়াও ততদূর প- 
্যন্ত পতিত হয়ঃ এই নিমিন্ত পৃথিবীর গ স্থানে চন্দ্রের 
মগুলাকার ছায়া অন্পন্থান ব্যাপিয়া পতিত হয়॥ 
যাহার সেই স্থানে ততৎকালে থাকে তাহার। স্র্যোর্‌ 
সর্ধগ্রান “দেখিতে 'পায়। যখন চন্দ্র গৃথিবীহইতে 
অনেক দ্বরে থাকে অর্থাৎ যখন চত্দ্রের অক্ষাংশ! 
অধিকদুরে থাকে তখন খগুগ্রহণ হইয়। থাকে । সুর্ষে- 
র সর্ধগ্রাস ৩।* মিনিটের বেশী থাকে না। চক্দ্রের্‌ 
শুগাকার ছায়] পৃথিবীর অনেক স্থলে পতিত্ত হয়। 
তেই স্থানের লোক সুর্যের সর্ধগ্রাস “দেখিতে পায় 
নাঃ ভাহারা সুর্যের পাদগ্রাম দেখে । জুর্যযগ্রহণ 
স্ুর্যোর পশ্চিমদিকে লাখিয়। পুর্বদিকে মুক্ত হয়। 
চন্দ্রগ্রহণের এ ভাব? স্কেবল চন্দ্রগ্রহণে ছবিটি স্ুর্যা ও 
চন্দ্রের মধ্যভাগে থাঁকেঃ যথা স্থু সূর্য, পূ পৃথিবী, চ 
চক্দ্রঃ ১ * স্র্যোর আলোক? ৩ ৪ মগডলাকার ছাক্না, ৫ 

৬ শুগাকার ছায়।। 

১৫ প্রতিকৃতি । 





€ ₹ খোল ৰিৰরণ। 


হাঁহগণ । 


(জজ আবিদ পলি 


রাশিচত্রের মধ্যে গ্রহগণ সুর্ধযাকে মধ্যে রাখিয়া 
পরিক্রমণ করিয়া থাঁকে (সুর্যযসিদ্ধান্তে ইহাকে স্ুর্যযা- 
ভিয়ুখে গভি বল! হইয়াছে 1) রাশিচক্রের মধ্যে অনেক 
গ্রহ আছে; ভন্মধ্যে ৪১টি গ্রচু জান। গিয়াছে । এদে- 
শীক্ম জ্যাতিষনতে রবি লোম, মঙ্গল, বুখ) ব্রহস্পতি) 
ক্র; শনি? রাহ, কেতু * এই নব গ্রহ ॥। এভি্ন আর 
অন্য গ্রহ নাই। এদেশীয় খগোলমতে পুথিবী রাশি- 
চক্রের মধ্যবর্তিনী অর্থাৎ অচল; সুতরাৎ পৃথিবী 
গ্রহরূপে মান্যা নহে । প্রকৃভ প্রস্তাবে প্ুথিবী রাশি- 
চক্রের মধ্যে অচল। নহেঃ এবহ পুধিবীকে গ্রহ ও উপ- 
গ্রহণ পরিজ্রমপ করে না; কেবল চক্র পৃথিবীকে পনি" 
ভ্রমণ করে । 

সুর্য রাশিচক্রের মধ্যস্থানে আছেন এবছ সুর্য্যকে 
পৃথিব্যাদি গ্রহগণ পরিভ্রনণ 'করিয়া। থাকে । বদি 
তাহা নখ হইত তবে স্থর্যযাভিযুখে গ্রহণের গতি হয় 
এমন কথ? স্ুর্ধ্যসিদ্বান্তাদি গ্রন্থে প্রকাশ থাকিত না। 
সুর্য্যমিদ্বান্ত ভাহ। লিখিজেই ঘে অমান্য হইত তাহাও 
নহে । রহুকালাবধি কেবল মঙ্গল ও বুধ, পৃথিবী এব 
রছস্পতিঃ শুক্র, ও শনি রাশিচক্রের মধ্যে নুর্যযকে পরি- 
ভ্রমণ করিয়া থাকে এইরূপই বাধ ছিল । পরিণামে 


স্কিপ আচ সহ 


টি মে রাহ কেতু এ্হ, কিন্র রুুশিচক্রে ভাহাঁদিগের স্থান 
নাই । ” . 


৫৩ 


খপোজ বিবরণ । 
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মাছে ভাহাদিগের নামও লিখিত হইল । 


খগ্সোল, বিবরণ । 











| গ্রহের নাম | 1 ঘখন প্রকাশ । | যিনি পকাশ করেন । 
১ ইউনোসিকা | ১৮৫১ গেস্পেরীস সাফেব 
| ২ পিসছ্ি ১৮৫ 
৩ খিটিস্‌ এ লিউয়র সাকেৰ 
এ মেলপোঙ্িনি ঞঁ হাইশু সাহেব 
৫ ফররচিউন। রী ঞঁ 
৬ ০মশ্পীনিযা ক গেসপেরীস সাহেব 
৭ লিউটিটিয়। ঁ গোগু একানিডিস 
৮ কেলিওপ | হাইও সাহেব 
৯ ঘেনিয়& চি রী 
১* খিমিস ১৮৫৩ গেসগেরীস সাহেব 
১১ ফোনিয়। রী কেকরনেক সাহেব 
১২ প্রসর্পাইন রী ুথর সাকের 
১৩ ইউট্রোপ এঁ হাইও সাহেব 
১৪ বিলোনা ১৮৫৪ লুথর সাহেব 
১৫ এমফিট্রাইটি ঞঁ পসগণ সাতহৰ 
১৬ ইভরেনিযা রী হাঁইও লাকেব 
১৭ ইউজ্ছে(শিয়া চি) ফর্সিসন্ সাঁহেৰ 
১৮ পেশিখিসনা এ কেকরনেক 
১৯ লিউকোলিয়1।_ ১৮৫৫ লিউয়র | 


আকাশে তে সমস্ত নক্ষত্রাদি দৃষ্ট হুইস্সা থাকে 
তন্মধ্যে দিবাভাগে যেচীকে অতি উজ্জ্বল দেখায় সেই 
দীর নাম ভুর্য্য । কুর্য্য গ্রন্ছ নছে। এদেশীয় অধি- 
কাৎশ তজ্যাতিজ্ঞদিগ্ের মতে সৃর্য্য গ্রহ । অভি অদ্পাৎ- 
শের নভে নক্ষত্রবিশেষ । অপরাপর নক্ষত্রাপেক্ষা। 
রাত্রিকালে চন্দ্রের নিত্য অবয্বন্বের তিন্ভা হইয়া! 
থাকেঃ অথচ ভাহার অন্তি শীতল €জ্যাত্ি প্রযুক্ত 
এদেশীয় লোকে হুধাহগু ও কুর্য্যকে দিবাকর বলিয়। 
থাকেন। সুর্য ও চর্তী ছুশ্য অভিবুড় দেখায়) অপরা- 


৫৬ খর্গেলি. বিবরণ । 


পর গ্রহ ও নক্ষব্রমধ্যে ভাহারাই শ্রেষ্ঠ এই জ্ঞান 
আছে। কলতঃ ন্ুর্য্যের অপেক্ষা লক্ষৎ গুণ বড় 
অনেক নক্ষত্র আছে।, | 

কতকগুলি নক্ষত্র পরস্পর. একভাবে থাকিয়। নিত্য 
গভি করিয়। থাকে, এই সমস্ত নক্ষত্রকে অচল নক্ষত্র 
বলে। ভদ্বিষয় দ্বিতীয়াধ্যায়ে কিঞ্চিৎ বর্ণনা কর খি- 
য়াছে । অচল নক্ষত্রের সঙ্খা। আনুমানিক ৫ ৯১৯১০০০ । 
৭১০০০ হাজার দৃষ্ট হইয়াছে । 

কতকগুলি নক্ষত্র আকাশের কখন একগ্ানে কখন 
অন্যস্থানে গতি করে? কখন একস্থানে অচলাবস্থায় 
কখন সচলাবস্কায় আছে বোধ হয়। এই সমস্ত নক্ষত্র 
হইভে অধিক “জ্যাতি চক্ষে আনিয়। থাকে । ইহাদি- 
গকে গ্রহ বলে । কমন্তকগুলি গ্রহ আছে ভাহার সাকলা 
সঙ্গ এপর্যন্ত হয় নাই, কবল ৪১চী প্রকাশ পাই- 
মাছে, ভাহাদিগের নাম উপরে লিখিত হইল । 

দ্বরবীক্ষণদ্বার নক্ষত্র দেখিলে তাহারদিগকে জতি 
বড় ও ভাহারদিগের ভাবান্তর দেখায়। সমস্ত গ্রহ 
নিষ্পুত। সুর্যের জ্যোভিতে গ্রহগণ আলোক পাইয়। 
থাকে । €ঘ সমস্ত ক্ষুদ্র নক্ষত্রহইন্ডে মিটউৎ করিয়!| 
আলোক আইসে ও অভি ক্ষুদ্র জ্ঞান হয়ঃ তেই সমস্ত 
নক্ষব্রগণ অতিদুরস্থ এবৎ তাহার। এক*টী সুর্য । এ 
সমস্ত সুত্র নক্ষতের সহিত গ্রহগণের তুলনা করিলে 
গ্রহ গথ একভী € রেগুর মতও (বোধ হইবেক না। 

গ্রহগণ আকাশনগুবের মধ্যে রাশিচক্রের মৃধ্যস্থ 
অয়নন্দঙলের মধ্যেই নিয়মিত কালের মধ্যে গতি 
করিয়া থাকে । গ্রহগণের গমনীয় পথ পৃথিবী ও 


খগেোল'রিরণ । ৫৭ 


চক্দের গমনীয় পথের মত নহে গ্রহণের এহ 
ভাবে অয়নমগ্ডলের মধ্যে গতি হইয়1 থাকে । | 








১৬ প্রতিকুতি | * 
* পে 
কব চট 
৮৮৮৮৮: এ 


পা 
ক খ অয়ন্মণ্ডল। চ থ এইভাবে গ্রহণ স্র্শাভি- 
মুখে গতি করে 1 খ গ পথে গ্রহগণ সুর্যাহইতে পশ্চাৎ 
হটিক়্! আইসে । গ্রহগণের বার্ষিক গতি অয়নমগুডলের 
উত্তরদিকে অর্ধেক ও দক্ষিণদিকে অদ্ধেক। কথ 
অয্সন্মগ্ুল | স্ভরাঁৎ অয়ন্মগুলের মধ্যস্থানে গ্রহ- 
গণের গমনীয় পথের ছুই স্থান ছেদ হয়ঃ এই দুই 
স্থানকে রাহ ও ক্র বলে। 
প্রথিবী ও সুর্যের মধাস্ানে ভুইটি গ্রহ আছে, 
তাহাদিগের নাম বুধ ও শুক্র | এই ছুই গ্রহকে কনিষ্ঠ 
গ্রহ বলে। €ষ গ্রহগণ পৃথিবীর গমনীয় পথের 
ব্হির্দিকে গতি করে ভাহাদিগ্রকে এ্যেষ্টগ্রহ বলিয়া 
থাকে । 
গ্রহণের স্বরূপ বর্ণনার পুর্ব গ্রহগণ পরস্পর 
কি ভাবে আছেঃ ভাহার উদাহরণ দেওয়া পরা" 
মর্শ বাধ হইতেছে । উপমণ ব্যতীত *কখনই নবৰ- 
পাঁঠকে বাকাদ্বার! স্পষ্ট বুঝিতে পারেন না । রাশি" 
চক্রের মধ্যে 9১ গ্রহ ও ১৮টি উপগ্রহ আছে । শুই 
৫৯ গ্রহ উপগ্রহ সূর্য্য মধ্যে রাখিয়া? গভি করি- 
তেছে। €ষ স্থানে এই সমস্ত গ্রহ ও উপগ্রহণ আছে, 
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£েই স্থান, ৬ ৫োটি মাইল বিষ্তার। €যরূপ পুক্ষ" 
রিণীতে একটি টিল কেলিলে ক্রমে অনেকগুলি ছাট 
বড় মগুলাকার হয়ঃ অথচ সকল মগুলের এ টিল দধা- 
স্থানঃ ০েইক্ধপ স্র্যয মধাভাগে আছে, অপরাপর 
গ্রহগণ পরস্পর মগ্ুলাকারে স্ছর্যাকে পরিভ্রমণ করি- 
ভেছে । এই গ্রহুগণের মধ্যে বুধ ন্দুর্য্যের অতি নিকট 
ভাহ। প্রতিঘন্টায় ১ লক্ষ ৭ ভাজার মাইল গতি করিয়। 
কুর্যাকে প্রদক্ষিণ করণানস্তর, ৮৭ দিন ১৯ ঘ'টা ১৫ 
মিনিট ৪৩ £সকে্ডে বার্ষিক গতি সমাপন করিয়। 
থাকে । গুক্রগ্রহ প্রতিঘণ্টায় ৮০ হাজার মাইল 
গতি করিয়। ২৪ দিন “ষাল ঘ্বন্ট1) ৪৯ মিনিট ১ 
তেকেণ্ডে কুর্যাকে পরিক্রনণ করিয়া থাকে । প্ৃিবী 
প্রতিঘন্টায় ৬৮ হাজার মাইল গতি করিয্া ৩৬৫ দিন 
৫ ঘন্টা ৪৮ মিনিট ৪৮ তেকেত সুর্য প্রদক্ষিণ কারক] 
থাকে । মঙ্জলগ্রহ গ্রতিঘন্টায় ৫৫,২২৩ মাইল গন্তি 
করিয়া! ৬৮৬ দিন ৩ ঘন্টা ১ মিনিট ৪৫ ০সকেণ্ডে সুর্য 
প্রদক্ষিণ করিয়া! থাকে । ব্বহস্পতি প্রতিঘণ্টায় ২৯৮ 
৯৪ ক্রোশশ গতি করত ৪১৩৩০ দিন ১৪ ঘ্বন্ট। ২৭ মিনিট 
১১ মেকেণ্ে স্ুর্যকে প্রদক্ষিণ করিয়। থাকে । শনি 
প্রতিঘন্টায় ২২১০৭২ নাইল গভি করত ১৯১৭৫৯ দিন 
১ম্বন্টা ৫১ মিনিট ১১ ৫সকেণ্ডে কুর্য্যকে পরিক্রমণ 
করিয়া থাকে। ইউরেনস্‌ গ্রহ ছয়টি চক্দ্রযুক্ত, ভাঁহ। 
প্রতভিঘঞ্টায় ৯৫ হাজার ক্রাশ গতি করভ ৮৩ বৎ- 
সরে স্ুর্যাচক পরিভ্রমণ করিয়া! থাকে । অপরাপর 
গ্রহন্িতের গ্রভিবিষয়ে সর্বৃবাদিসম্মভ কান মত 
প্রকাশ হত্প নাই; এজন্য তাহা লিখিত হইল না । 
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গ্রহাদির দৃরতা ও স্থূলতা জানিবার,.উপান্ন। 

এঅধ্যায়ে গ্রহাদির বিশেষ বিবরণ না করিয়] কেবল 
কিরূপে শ্রহাদির দুরত। ও স্তুলতা জান। যায় তাহাই 
লিখি । 

যখন গগণমণ্ডল অধলোকন কর যায় শুখনই 
মনে হয় “য এই সমস্ত গ্রহ ও নক্ষত্রগণ কত দূরে 
আছেঃ ভাহারা কন বড়? পুথিবী হইতে যত বড় 
দেখায় ভত বড় কি তদপেক্ষ।! আরো বড় ? এবং তাহ1- 
দিগের গতি এবৎ অবস্থাই বা কিরূপ ? বাহার 
খগোঁল বিবয় অনুসন্ধানে কখনই মনোনিবেশ করেন্‌ 
নাইঃ ভাহাদিগকে ক্ছুর্যা বা চন্দ্র পৃথিবীহইত্ে এত 
দুর বলিলে প্রাক্স বিশ্বাস করেন না। যদি ভীাহা- 
দিগকে বল। খায় ০ব সুর্য পথিবীহইতে ১০১ ০১০০৭০০৬ 
সাইল অন্তরঃ তবে ভীহারা তখনই বলিয়! খাকেন 
£ওম1১- এ মিছা কথ1১) একথা কি কখন বিশ্বাস কর! 
যায় । নুর্ধ্য দেবতা, রথে গমন করিতেছেন? মনুষ্য 
হইয়া কি সুর্য কত দরে আছেন নির্যান করিতে 
পাঁরে ? বদি সত্যই হউক বা যিথ্যাই হউক একী 

স্কৃভ বচন অমুক গ্রন্থে লিখিয়াচ্ছে বজিয়। আওড়ান্‌ 
যায় ভাহ। শুনিলে অমনি বলিবেন হইতে পারে পুখী- 
সেঞধ্লখা আছে ভবে সত্য বাহাদিশ্নের এরূপ 
ট্বধন্চিত্ত তাহাদিগকে জিজ্ঞাস 'কর। যায়, হে ভাহার] 
গ্রহাদির দুরভার বিষয্ম্ঞকন 'অবিশ্বান করেন? শ্রহা- 
দির দরত। পরিমাণ কর! কিলে কঠিন ? বদ্ধি পৃথি- 
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বীস্থ ছুই'টি পর্বত ব ছুইটি গাঁছ পরস্পর কোন্টি কত 
দুরে আছে; €কোন্টি কত্ত উচ্চ ষাপিয়। জান। যাইতে 
পারে, ভবে গৃথিবীহইতে স্ুর্যা ও চন্দ্র কন দুর এবছ 
তাহার কত বড ভাহ! কেন নিশ্য় হইতে পারিবে 
ন।? যদি এটি হইতে পারে, ভবে ওটিও হইতে 
পারে । ছুই গাছেব পরস্পব দ্বুরভা জানিতে €ষ 
হিসাব ও “ষ উপায় পুথেবী “ছুইভে গ্রহাদির দ্ুরতা ও 
স্থলতা জানিতেও €সই উপায়। ন্ছর্যয ও গ্রহাদি 
অত্তিদবরে আছে, এজন্য ভাহাদিগকে পরিমাণ করিবার 
কোন ব্যাঘাত হয় না; বব নিকটেব বিষয় পরি- 
মাপ করাপেক্ষা দূরস্থ বিষয় অভি শ্যক্ম পরিমাণ করা 
বাইন পাবে । যদি ভাহাতে এমভ বল। যায় যে 
সর্যয চক্দ্রাদিতে কেহ কখনই প্রৃথিবীহইতে দডি ল্ইয়। 
গিক্া মাপ করিতে পারিবে না? এ জন্য তে পরিমাণ 
কর যায়; ভাহ। প্রকৃভ কি নহে জানিতে পার। যাস়্ 
ন1। যাহার। এমসভ সন্দেহ করিবেন ভাহাদিগের সই 
সন্দেহ না থাকিবার জন্য বিশেষ কথা লিখিত 
হইতেছে । 
১৭ প্রভিকৃতি। ১। একখানি কাগজের 
ক উপর ব। মাটিতে ক খগ 
ঘর মত দুইটি,.সরল €রে- 
খা টানিলে এ উভক্ব রে” 
দি খ। চ স্থানে কাট? পিয়া 
মি ঘ এ ছুই সরল রেখাদ্বার! 
কাগজ বা স্থানের ৪টি 
ভাগ হইবে। ষখ। কঃ ৮» 
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ঘ;ঘ,১খ;ৎ গ;ঃখঃ৩ ক এরই চারি ভাগে চারি: 
টি কোণ জন্মাইয়াছে |. “ব ছুই ৫রখার সংযোগে 
এক এরটি কোণ জন্মাইক্াছে, €স রেখাকে ভ্ুজ বলে । 
কঃ খঃ গঃ ঘঃ রেখার যে-স্থল ছুই ঝজ রেখায় পরস্পর 
কাট। পড়িয়াছে €সই স্থানকে, কোণ" বলে ।, হথ?। 
চ১২ ৩। ক, চ;ঘ প্রভৃতি ৪টি তকোথকে সরল 
কোণ বলে। ভন্মধ্যে একটি কোণ €ছাট একটি বড় 
নাই। যেরূপ অন্বরূপ দেখিভেছেন সইরূপ কাগজ 
ভিন করিয়। কাটিয়া] মিলাইক্স। দেখিলেও স্পন্ট জানিতে 
পারিবেন । 
১৮ প্রতিকৃতি 1 ২। ক? খ? গন ঘ্ 
রর রেখা ঘষে ভাবে 
০০ রি আছে মদে ভাবে 
এরি 2 সেই রেখ না টা- 
এ খ' নিয়।১৮পুতিকৃতির 
মত রেখা টান হইলে ভাহাতে কোণ সকল ১৭ প্রভি- 
কুতভির ক ৩ গ ইত্যাদির যত সরল ন। হইয়া ১৮ প্রভি- 
কৃতির ক, চঃ ঘ্ব, কঃ চঃ গ, প্রস্ভৃভির মত্ত হইয়1 অস- 
মান হইবে। ১৭ গ্রতিকৃতির ক+ চঠম্বঃ ১৮ প্রত্তি- 
কুভির কঃ চঃ ঘ্বঃ অপেক্ষা অবশ্যই কম। আর ১৮ 
গ্রভিরতির ক চ গ ১৭ গুতিকুতির কঃ চও ঘ্ঃ অপেক্ষা 
ছোট্র যে কোণ সরলকোণাপেক্ষা বূড় ষখ। ১৮ 
গুতিকভির কঃ চ? ঘং ভাহাকে স্কুলকোণ বলে। €ষ 
কোণ সুরলকোণের অপেক্ষ! চোটি, বখ। ১৮ অন্তিকৃতির 
কঃচঃ গন, তাহাকে সুক্মকোথ বলে । শ্রক্ত্যেক মগ্ুলে 
চারিটি সরলকোণ১ ৩টি স্কলকো৭১ এবং অলব্থা টুক- 
৬ 


৬২ থর্গণোল বিবরণ । 


কোণ হইতে পারে । কাঁণের সহিত ভূজের দীর্ঘভার 
সাপেক্ষত1 নাই । ভূজ যত বড় হউক না কেন তে 
কোণ সেই কোণই থাকিবেক । অর্থাৎ স্লকোগের 
ভুক্ত যতই বড় হউক €কাঁণ ষমত সেইরূপই থাক্ষি- 
বেক? তকোণগভ বৈলক্ষণ্য হইবেক না1। 

৩। কোণের ব্রহত্ব. ও খর্ধত। জানিবার নিমিত্তে 
ব্রত্বের প্রয়োজন । ১৯ প্রচ্তিকৃতির ড; ততঃ ট; জ; 
ব্বত্তপরিখি । ক মধাস্থান। খ? গঃ চ? ছ) খজ রেখাদ্বয়ে 
কাট। পড়িয়। ব্রত্তমধ্যে চারিটি সরল কোণ জন্মাইয়াছে 
(যথ। ১ পরিচ্ছেদ) প্রভ্যেক সরল কোণ ব্যাপিয়া বিল্ছু 
বিন্ফ চিন্তুতে ব্লত্বের চতুর্থাৎশের একাৎশ নিরণীত হই- 
কাছে । ১৯ প্রতিকৃতিতে হে ৩গী বৃত্ত আছে ভাহা- 
দিগের পরস্পর সকলের চতুর্থাৎশের একাংশ একই 








১৯ গ্রতিকূতি | কোণ দ্বারা ব্যাশিত 

রি ঘ' আছে। সুতরাৎ ঠ 

1 মণ্ডলের ও ছ মণ্ড- 

// ০7. গলর এবহ ভ মঞ্তু- 

রি রি /% 1 ৮৭ উট. হলের চতুর্থাৎশ ল- 

রঃ কা 17885 মান অর্থাৎ পরস্পর 
. ৫:/% সকলই ৯০ অহশ। 

২৭7৮ ৮ এজন্য পৃথিবীর ৯* 
১1৩ রশ ও আকাশের 

 শছ ৯০ অৎশ প্রকইঃ কে- 


বলগারিমাণ-গভ ভিন্নস্তা আছে ৷ নতুৰা নোট বড় 
আপজীস্যায় না 1 যথ| একট ছুই আলির পরিধি ৩৬০ 
অল, নপিকির পরিধি ৩৬* অৎশ;) আছুলির পরিথি 


খোল বিবরণ 1. ৬.৩ 


৩৬ অৎ্শঃ টাকার পরিপণি ৩৬* অংশ? ও ঢাকের 
পরিধিও ৩৬ অৎশ; এজন্য ছুই আঁনির এক অৎ্শ 
বত টুকু পরিমিত হইবেক যিকি আছুলি টীকা ও ঢাকের 
তত ন্যুন হইতে পারে ন1, এজন্য প্রথিবীর ও চন্দ্র ও 
কর্যযণাদিব পরিধি ও গমনীয় পথ পরস্পর ৩৬* অত, 
হইলে পরিমাণগত বিশেষ অবশ্যই করিতে হইবেক । 
বকজ, ঝকট ছুইীন্ছুক্ম কোণ। কেননা সবল, 
কোণের অন্ধেক ব1 ব্রত্তের আট অৎশের এক অংশ । 
খ ক ঘ স্কুল কোণ অর্থাৎ সরল কোণের বশী অথচ 
ব্লত্তের ছয় আন1। সরল কোণ বৃত্তের চারি আন; স্ুক্ন 
কোপ ছুই আনা । আমর প্ুর্বেই বলিয়াছি তে ব্ত্ের্‌, 
৩৬* ভাগ । প্রভ্যেক ভাগকে এক এক অৎশ বলে, 
প্রত্যেক অৎম্ণ ৬* ভাগে বিভক্ত; ০স্ই ভাগ প্রত্যেক 
৬৯৬ ০সেকেণ্ডে বিভক্ত, প্রত্যেক সেকেগড ৬০ থার্ভে 
বিভক্ত; এজন্য সরলকোণের ৯* অশ । স্ুক্বকোপ 
৯০ অৎশের কম । স্তলকোণ ৯০ অৎশের তেশী। 
এদেশীয় €জ্যাতিষমতভে প্রতোক অতশ ৬* পলে, 
বিভক্ত, প্রস্তোক পলভাগ ৬* বিপলে বিভক্ত | পভ্রো- 
টাকৃটর নামক' (কোণয্ত্র) ন্ত্রদ্বার। কোণ নিরূপণ কর] 
যায় 1 এইস্থলে বলিতে হইল হে পৃথ্থিবীমগুল তেরূপ 
৩৬৮ অৎশ্শে বিভক্ত; হুর্যামগুল ও নভোমগুলও €সই- 
রূপ ৩৬০ অংশে বিভক্ত, এজন্য পুথিবীমগুলের ১ 

অঞ্ুশে যত মাইল হইবেক; সুর্্যমগুলের ১ অংশে গৃথি- 
সি 2. জংশগভ মাইল অপেক্ষা! অধিক হই- 
ত্বক এবং সুর্যযমগ্ডলেন্ ১ অৎশগত নাইজ অপেক্ষ| 
নকোমগুলেছ্ প্রত্যেক অহ কুর্বযমশ্ডলের মাইল 


৬৪ খগেণজ্‌ বিকরণ। 


অপেক্ষা বেশী হইবে । €বমত টাকার বেড় ৩৬০ অহশ 
ও দিকির বেড়ও ১৬৯ অংশ এজন্য আছুলির 

অহশ ও সিকির এক অংশে বভ পরিমাণ হুইবেক 
৪ ১ অহশ. আছুলির সঙ্গ পরিমাণ করিলে ছুই 
ভাগ বশী, নিকির সহিভ পরিমাণে ৪ ভাগ বেশী 
করিয়া] লইতে হইবে ইত্যাদি । এ বিষয় €বাখগন্য 
হইবার নিমিত্তে অনুরূপ তদেখিলেই হইডে পারে ১২, 
যেরূপ চতুর্থাৎশ ৩ ৪ ও চতুর্থাৎশ ৫ ৬ ও চতুর্থাৎশ 
এজন্য পরিমাণগভ ভেদ কর! আবশ্যক । 





বলত টাঁনিবার রীতি। 

কোন কঠিন স্কানে একদী পেরেক ৰা ৌঁজ পুভি়? 
৫মই পৌঁজে এক থাই দড়ি বাধিয়! ৫সই দড়ির অর 
একদিকে চাঁক্‌ খড়ি ব পেনসীল বাধিয়া মাঁচীতে দাগ 
পড়ে এমত করিয়া এ গৌঁজে বাধা দড়ি ঘুরাইয়া লই- 
তলে ২* প্রতিকুভির মভ একটী ব্বত্ত হইবেক । €ষ স্তালে 
২* প্রতিকূতি । পেরেক ব1 গৌোজ পোভ। 
হইয়াছে সই স্থান হইতে 
দড়ি দ্দিক্স। ব্র্তের যে দিক 
মাপ যাইবেক সেইদিক 
পরস্পর সমানই হইবেক । 
ব্রত্তের চিক মধ্যস্থানহই- 
তে বজেন তেড় পর্যন্ত 
রেখা টালিলে সেই রেখাকে ব্যালাঞ্ধ বলে। ব্তের 
মধ্যন্থীন হইতে ০ৰড়ের ছুই দিক্‌ পর্যন্ত রেখা টানিলে 





খগ্গোল বিবরণ । ৬৫ 


তেই রেখাকে ব্যাস বলে । কণ র্যাসান্ধ। কখ 
ব্যান। গর্ভ্মখ্য.ব। নাতিস্থান। কচথতছখ 
গত্তের বেড়? ভ থব্বভের জা? চছ রতচ্ছেদ রেখা, প 
কফ ম্পর্শরেখ। বতের পরিখি ব্যাসাপেক্ষা 'সামান্য- 
তই ৩ গুণ বেশী অর্থাৎ ব্যাস ৪ ইঞ্চি হইলে ব্রত ১২ 
ইঞ্চি হইবে। 





অগাঁকার টানন। 


২১ প্রতিকৃতি । এক স্থানে প্ুথকৎ ছুইী পে- 

রা ৫রেক পুতিয়। ছুই পেরেকে এক- 

সদ খাই সুতা আলগ। করিয়া] বাধিয়! 

/( »__--৯) এসুভায় একী কন জড়াইয় 

| ...--ার্টি সুরাইয়া আনিলে অগ্ডাকার বত 

হইবেক | অগুঁকারের ব্যাস ঘগুলাকারের ব্যাসা- 

পেক্ষা] কিছু বড় হয়। এইন্রপ অগ্াকার পথে গ্রহগণ 

পরিভ্রমণ করিয়] থাকে । অগ্াকার কিরূপ ভাঁহা ২১ 
প্রতিকৃতিভে রোধ হইবেক । 


দর্শন কোণ। 
২২ প্রতিকৃতি | আমরা যখন হে 
ভ্রবাদের্সি তখন ঘেউ 
্ "৮ শ৫৩ দ্রব্যের উভয় প্রান্ত- 
যানি... ০২. হইভে আলোক রেখা 
শ ক ভা ৮ ছুহু গুতিক্কুতির ক খ্ধ্‌ 
খকর্রেখার মণ চক্ষে আনিবায় আমর। ভঙঞাভিবিষ্ব' 


৬৬ খোল বিবরণ । 


দেখিত্তে পাই । দৃক্টদ্রব হইতে ৫ষ দ্ইডী আলোক 
রেখ। চক্ষে আসিয়া থাকে তাহারা পরস্পর চক্ষের 
মধ্যে স স্থানের মভ ছ্েদিভ হইয়। কোণ হয়, এ 
€কাণের ভাব অনুসারে আনরা «কান দ্রব্া €ছোট 
কোন দ্র বড় €দখি। ছৃষ্টদ্রবা হইছে ০ রেখ! 
আইসে ভুদ্রেখা পরস্পরের দ্বার। চক্ষের মধ্যে ৫ 
ভাবে কোণ হয় সই প্ররাকেও সই ভাবে দেখ। 
যাইবে । চক্ষের মধো আলোক রেখার যেরূপ কোণ 
'যভ বড় হইবে ছষ্টদ্রব্কেও তভ বড় “দখাইবে। 
দর্শনকোণ প্রথমতঃ ড্রবোর অবয়ব অনুসারে দ্বিভীয়- 
ভঃ দ্বরভাম্বসারেঃ জন্মায় । দ্বরতান্গলারে যে কোণ 
জন্মায় ভাহা আমর। হে দ্রব্য যে পরিমিত স্কানহইতে 
বত বড় “দেখি সই দ্রব্য তদধিক দ্বরহইভে দেখিলে 
ভন্ত ছোট দখ। যাইবেক । €য্‌ দ্রবা ২৫ হাত অন্তরে 
যত বড় দেখাইবে সই দ্রব্য ৫* হাত অন্তরে প্রায় 


২৩ প্রতিকৃতি ৷ 


৪৯৮ ৪৯ 
০০ 
নি পিপি ও 
হস 
্চ 
নি 


ক 
০ পাপা 
( 


রা 
৪ জলি 
শপ লী 
পদ 


শি এ এ 
০ 
পিস এ সম জি আত 
৯ আর 
ঝি 


চা 
৯৮ ৩০ কত জা শী শি পট জীপ 
শক কমি ও 
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ভদর্ধ দেখাইৰে). এক স্থানে একচী যুব মন্তষা ও" 
একী ছোট বালককে. দখিজে যুবা মনুষ্যকে বড ও 
বালককে '£ছাউ. দেখাইবে । কারণ যুবকের পায়ের 
অক্রলি ও মন্তকে ছুইগাছি সত ক খ মত রাখিয়া ও 
রালকের পায়ের ও মাথার ছুইগাছি স্থত1 চ ছ মভ 
রাখিষ্া। তছুভয্ের, অগ্রভাগ যথা ১ * মত সৎযোগ 
করিলে গ-কে বেশী ও ভু-কে “ছোট “দখাইবে; কারণ 
৩৪ ও ৫৬ স্থানে ন্থভার পরিসর ভুলয নহে; সুরা 
£ছোঁটি বড় €দখায় । গ মহ্ষা যেখানে আছেন সই 
স্থান হইভে ক খ সত! বহুদূরে টানিয়া লইক্সা ৫গেলে 
ক্রমে যত এ ছুইখাই স্ুত। লম্বা কর যাইবেক ভ্ভই 
এ গ মনুষযকে ছোট দেখাইবে। এজন্য দুরস্থ পর্বত 
ব্ক্ষকে চোট “দখায় ও নিকটে বড় “দখায় ! এই 
উপায়দ্বার। €যে বস্তু যত দুর বা যতৰড় হউক ভাহ। 
অনায়াসে পরিমাণ করা যাইতে পারে । এক্ষণে 
পাঠকবর্শের আজান। কর্তব্য হইল তে আমরা যখন কোন 
দ্রবা ০দেখি খন সেই বস্তুর উভয় অন্তঃসীমা হইজে 
আলোক-নেখ। চক্ষে আসিয়। থাকে সই রখানুসারে 
কোণ জন্মায়ঃ €সই োণদ্ছার! পরিমাণ করা যায়। 
প্রদীপ ব। চত্দ্র বা নক্ষত্র দেখিলে সেই সই ভ্রব্যহইতে 
€জ্যাভিরেখ। তেড়চ] হইক্স চক্ষে আইসে। হে বস্ত 
নিষ্পুভ তাহাহইত্েও যখন €জ্যাভিরেখ! চক্ষে আই- 
তে তখন সাহ। “দখাযায়ঃ যখন €জ্যাভিরেখ। চক্ষে 
আইছে না শখন তাহ? “দখাও যায় ন।। 
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ছুরত' নির্য়করণ া 
তকেণেন ঘর ব। বাথান ৰা কাপড় মাপিন্তে হইলে 
হাতে বা গজে বা কাঁটিতে ব। দড়িতে ব। শীকলে 
মাপ যায়। গ্রহাদি বা পর্বত বা অভি উচ্চস্থান 
মাপিতে হইলে এরূপ হাভ ইত্াদিতে মাপা যায় 
না। গ্রহাদির দরত! জানিবার নিনিত্তে ক্ষেএ তত্ব ও 
ত্রিকোণতত্ত জানার সাপেক্ষত! হইভেছে। ক খ)ক 


৪ প্রতিকৃতি । ণাঁ ঝজুরেখার ক কোণ । 
৯ খ ১২ ৩৪৫৬৭৮৯ 
৭ ১০ লম্ব সরল-:রখ। । 
ক--৮ক্ািকহণ এই সমস্ত সরল-রেখা' 
৯২ 3. ূ ক কোণ হইভে 2 
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২৫ প্রতিকৃতি । বড়। ঘেরূপ ৩ ৪ 

টা ১ হ রেখাপেক্ষা বড় । 
(1) মি সেইরূপ ক চঃক 
| 1.1...  অগ্গেক্ষা বড । ক ৩ঃ 
58 ক ১ অপেক্ষা যত বড়ঃ 


ক ৪১ কং হইতে তত বড়। ক ৯, ক৮ অপেক্ষ। 
যণ্ড বড়ঃ ক ১০ ক ৮ অপেক্ষা তত বড় ইত্যাদি । 
এই কথ। ল্পন্ট বোখের নিমিভে আমরা আর একী 
উদাহরণ দিতেছি ।' ক খ একটি মন্দির, এই মন্দিরের 
উচ্টতা কন জানিতে হইলে প্রথমতঃ সাপপিবার একটী" 
ভলরেখা স্থির 'করিতে হইবে ২ বাধ করুন যন খ 
গ এঁ মন্দিরের ভলরেখ, এ ভলরেখায় এমভ স্থানে 
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৩৪ একটি নিশান পুভ্তিতে হইবে £যন ভছুপরি দিয় 
ক খ মন্দিরের চূডাগ্র দেখখ যায়) এবৎ ৩ ৪ নিশানের 
ও ক খ মন্দিরের মখ্যে ১ ২ নামক আর একটী নিশান 
এব্সপে পুতিতে হইবে তেন তাহার উপর দিয়! সমীনৎ* 
এঁ মন্দিরের চূড়া “দখ। ষায়। এইরূপ করিলে মন্দিরের 
চুডা হইভে আলোক রেখ! চক্ষে আনিবে, কিন্ব1 নন্দি- 
র্ের চুভাভে একগাছ দড়ি বাধিয়! এ ভাবে আনিলেও 
ঠিক ২৫ প্রভিকতির অন্ররূপ হইবে । আমরা পুব্বেই 
লিখিয়াছি যে ক খ ১ ২ নিশানাপেক্ষ। যভ বড় খ গঃ 
গ্ৎ অপেক্ষা! ততই বড । অর্থাৎ যদি ১২ নিশানপী 
১৫ ফিট এবৎ খ গ তলরেখা। ৩০ ফিট লম্ব। হয় ভাহাতে 
কখ মন্দির অবশ্যই খগ যত পরিমিত ভদর্ধ অর্থাৎ 
১৫ ফিট হইবে অর্থাৎ এরূপ মাপিয়। ভলরেখ। ষ্ড 
বন়্ হইবে সই উচ্চস্থান ভদর্ধ হইবে । 

এভন্ডিন্ন অনায়াসে ছায়াদ্বারাও মন্দিরাদির উচ্চতা 
পরিমাণ করা যাইতে পারে । একচী বাশ মাপ 
করিয়? পুতিলে সেই বাশের ছোট বা বড় হরূপ ছায়। 
পড়িবে সেই ছায় মাপ করিতে হইবে) এবৎ £যে উচ্চ" 
স্কানের উচ্চতা জানিতে হইবে ভাহার ছায়াও মাপিক়া 
ভাহাভে বাশের ছায়। বাশ অপেক্ষ। যত বড় বৰ ছোট 
হইবে মন্দিরের ছায়াও মন্দির অপেক্ষা! ভত বড় বা ছাট 
হইবে | ভাহাভে বাদ দিয়! বা খরিয্স] লাইলেই মন্দি- 
রে উচ্চভ1 স্থির হইভে পারিবে) অর্থাৎ যদি ১৯ 
কিট বাশের ছায়। ৮ ফিট হয় এবং মন্দিরের ছায়। ৮* 
ফিট হয় ভাহাতে বাশের ৮ ফিট ছাক্সাহার। মন্দিরের 


, * বাক চুর ন! হয় এমত করি ॥ 
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৮০ কিট ছাঁয়াকে হরণ করিলে কল ১* গুণ হইন্লঃ 
নুতরাৎ. বাশের ১০ ফিটকে ১* দিয়! পুরণ করিলে 
মন্দিরের উচ্চ ত1 ১*০ ফিট স্থির হইল । 


সাপ পবা ক 


গ্রহাদির দ্ুরত1] পরিমাণের উপায় । 


উচ্চতা পরিমাণ করিবার নিমিতে আমর। যে সমস্ত 
উপায় বলিলাম দই উপায়ে গ্রহাদির উচ্চত। পরি- 
মাঁণ করার রীতি নাই । গ্রহাদির উচ্চতা পরিমাণের 
স্থলে পৃথিবীর ব্যাসার্ধ ভলরেখ। করিয় গ্রহাদির 
দুরতা স্থিরীকৃত হইয়া থাকে (পর্বত ও মন্দির নাপিত্তে 
নম ভাব, গ্রহাদির দূুরতা মাপিতেও €সই ভাব |) 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ সামান্যতঃ ৪*** নাইল। প্থি- 
ৰীর ব্যাসাঞ্ধ যে ৪০০০ মাইল তাহাই ব1 কিরূপ 
নিশ্চয় হইতে পারে এজন্য পাঠকবর্গের স্ব স্ব হৃদ্ধে।" 
খের নিমিভে পৃথিবীর পরিধি মাপা উচিত হইতেছে। 
প্রথিবীর পরিধি মাপিতে অনেক ব্যাঘাত আছে । 
সুভরাৎ ভাহা হইতে পারে নাঃ এজন্য পণ্ডিতের! 
একদী অভি সুন্দর €কীশল স্থির করিয়াছেন । সই 
কৌর্শল এই । ম্বাচীভে পুতিয়া ১০ কিট উপরে 
থাকে এমত ধ্কতী খুচী কোন পরিসর স্থানে বা অভি 
প্রশত্ত ন্ত্বীর..কুলে  পুভিভে হইবেক । €কাপদর্শন 
রোধ ন্‌: থাকিলে এ খটী ৮ মাইল দূর হইতে [দখ] 
যাইতে পারে. এ ৮ মাইলের স্থলে, আর একটী খ্‌চী 
পুতিতে, হুইবেক । তদুভয় খচীর ঠিক দথ্যস্থাল 
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অবশাই ৪ মাইল হইবে । এখীর উচ্চত। ১* ফিট 
দুষ্টি পবিচ্ছেদক বেখ দর্শকের নিকট হইতে ৪ মাইল 
অন্তর । দৃষ্টস্কান হইতে দৃষ্টি পবিচ্ছেদক তরেখা ৪ মা- 
ইল হইলে দৃষ্টমগ্ডল ২৪ মাইল হইবে, কারণ ৪ মা- 
ইল দৃষ্টনগুলেব ব্যাসার্ধ । ভাহাতে পণ্ডিতের! স্থিৰ 
কবিষাছেন, ন্ দ্ষ্টমগ্ডলেব ব্যাসার্ধ ৪ মাইল কথিত 
নিশান »। খচী হইতে মত বেঞ, পৃথিবীর ব্যাসও 
ুক্টিপবিচ্ছেদক্চ রেখাপেক্ষা শ্কই বেশী হবে । ভবেইউ 
১০ কিট '"চপেক্সা ৪ মাইল যতগুণ বেশী পৃথিবীর 
বাহ ও তেই পরিমাণে ৪ মাইল তপেক্ষ। বেশী হইবে। 
প্ক্তেযক মাউলে ৫২৮০ কিট হষ। ৪ মাইলে ২১১২০ 
ফিট । এতাবত। ৪ মাইল ১০ ফিটাপেক্ষ। ২১১২ 
তবেশী। ২১১২ কে ৪ মাইল দিষাগুণকরিলে ৮৪৪৮ 
মাইল হইবে: (স্পম্ট বোধের নিমিত্তে ভাঙ্গ। অঙ্ক ন। 
লিএখয। প্রথ্তিবীব বাস ৮০০০) মাইল বলাগেল) । আট 
হাজাবেব অর্ধেক ৪০০, স্রাৎ পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 
৪৯০০ মাইল । এইবপে প্থিবীব ব্যাসার্ধ স্থির 
হই] গ্রভাদির দব্তাঁও এইকপে হ্থিপীরুত হইয়া 
থাকে । 

প্রর্ধে লিখিভ হইয়াছে যে চন্দ্র পৃথিবীহইন্ডে 
২)৪০১০০০ মাইল আন্ত । পৃথিবীর ব্যাসার্ধ ৪০০৯ 
মাইল । শতবেই চক্র পৃথিবী হইতে ৬* বাাসার্ধগুণ 
অস্তরবে আছে। চক্র যে ৬০ ব্যাসার্বগুণ দুপে আছে 
এক] কিসে বিশ্বাস হইতে পারিবে । বোধ হয় 
একথ সঞলেই জা.নন্ঠঘে চন্দ্র প্রাথবীকে মগুলাকাবে 
*রিজ্রঘদ করিয়া! থাকে । যদি না জানেন তবে 
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আঁকাশমগ্ডল দেখিবেই বোধ হইতে পাঁরিবে। যখন 
দ্বশাবস্তুর দুরত। নিণয় কর। যায ভখন ভাহার সক লতা 
ও দুরতা অন্যবস্তর জাঁনিত স্ পি ও দূরতার সহিত 
উপমাদার। স্থির হইতে পারে * এখন চন্দ্রের 
দুরতা ও স্ক.লতা জানিতে হইলে রা জান। বস্তুর 
স্থলত! ও দুরতার সহিত পরিমাণ করিতে হইবে । 
তাহ। না! করিলে জানাও য্ইতে পারে না। এক 
ইঞ্চি ব্যাস হয় এমত একখানি চাঁকতি হাতে করিয়া 
এক চক্ষু বুজিয়া এক চক্ষুর সম্মুখে অথচ নিকটে রাখি- 
য়। চন্দ্র দেখিলে চাঁকতিখানি চত্দ্র ঢাকিয়। ফেলিবে। 
এ চাকতিখানি চক্ষুর কিছু দুরে ধরিলে ক্রমে চাকতি 
খানি ছোট বোধ হইবে । ক্রমে এ চাঁকভিখানি এমত 
দূরে রাখিতে হইবে তেন ঠিক চক্ত্রকে কমবেশী ন। 
দেখায়। অর্থাৎ ধ& চাঁকতির বেডে ও চক্রের বেচ্ডে 
সমান হয় । যে স্থানহইতে এ চাকভির বেড ও 
চন্দ্রের বেড়ে সমান £দখাইবে সই স্থান চক্ষুহইতে 
১২০ ইঞ্চি দূর । ১২০র ছুইগুণ ২৪* ইঞ্চিঃ চন্দ্র 
২৪০০০৪ মাইল অন্তরঃ তবেই চাকভিখানির আখ 
ইঞ্চি চক্দ্রের ১০** মাইলে সমান হইল । €ষমন্ভ 
আমর! পুর্ধে লিখিয়াছি । এ কথায়ও মনে সংশয় 
হইতে পারে, কিন্ত কেন সংশয় হইবে) যদি অভিবভ 
একখানি বাপীর প্রতিরপ একখানি ক্ষুদ্র কাগজে 
লিখিত হইয়া ভাঁহার ভাগ সমান রাখাবায়ঃ এবৎ 
777* উপমা ও উপমেক্স না খাঁকিলে ছোট বড় ভ্ঞাঁন হইতে 


পারে ন1। র্‌ 
1 একটি বআদুলি। 
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'টসই ভাগাম্মসাঁরে চিত্রিত বার্ীর পরিমাণ ধরিয়শ-প্রকৃত 
বাঁীর পরিমাণ করা যায়) তবে চক্দ্রের কেন হইবে ন।? 
বোধ হয় পাঠকের। 'পৃথিরীর মানচিত্র ৫দখিয়] থাকি- 
বেন । মানচিত্রের মানদণ্ডে এরূপ জিখিতভ থাকে 
তে ১ ইঞ্চিতে ২ মাইল বা ৪ নাইল। সইকপ ছুই 
আনিন্েে ও চক্রে জানিবে। এই বিষয় স্পৰ্ট বুঝিবার্‌ 
জন্য আমর] এই একচী "্মল্গরূপ দর্শাইতভেছি। 


ইত 'ন চন্কুঃ ত চাকতি। চ 
কু চক্দ্র। এই প্রতিরূপ ০দ- 
খিলেই বোধ হইবে হে 
তরেখার যোগে নত্বিকোণ হইয়াছে এব ত থ এ চাক- 
ভিরৰ্যাস। ভন কোণভভুজ। চছব্যাস। ছনকোণভুজ। 
সুতরাৎ তন, তথ “্যরূপ চন,চ ছওঠিক সেইরূপ । 
গুর্ব্বে কথিত হুইয়াছেঃ যে ভ ন, তথ অপেক্ষা ১২০ গুএ 
বেশী; এজন্য চ নঃ চ ছ অপেক্ষা! ১২০ গুণ বেশী হইবে; 
যে হেতু চন ২১৪০১*** মাইল? অর্থাৎ ২*** হাজা- 
“রর ১২০ গুণ বেশী এজন্য চ ছ ২০০০ মাইল। 





চন্দ্রাদির দরততা পরিমাণের অন্য উপায় । 
: আমরা এই বিষয়ের 'অন্গুরূপ ভূগোল-বিজ্ঞাপকে 
প্রকার্শ করিয়াছিঃ তাহা দেখিলে স্পন্ট বোধ হইতে 
পারিবে । সম্প্রতি নজ্কেপ বিবরণ লিখিত সুইতেছে। 
যখন আমারদিগের শকটাদ্দি যানে দ্রুভগ্তি হইয়া 
থাকে) ভখন অচল বস্তুকে সচল তো ওএবৰৎ জচল বস্তু 
স্বাভাবিক স্থানাপেক্ষঞ কিছু পশ্চাতে গতি করিতত্তছে 
এবাধ হয় । যেরপ,.আঁমর গুর্কে লিখিয়াছি €য-চক্ষের 
৭ 
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কাছে আল্ল রাঁখিয়াঃ একবার এক চক্ষু বুজিয়া আর- 
নার অন্য চক্ষু উন্মীলন করিয়া; “দেখিলে আঙ্গুলদী 
অনেক পশ্চাতে গতি করে বোধ হয়। এবৎ আঙ্জলটী 
অপেক্ষাকৃত দৃরে রাখিয়া এরূপ দেখিলে ভভ পশ্চাতে 
যায় না বোধ হয়। েইব্নপ দৃষ্টির ভাবনানুসারে দৃষ্$ 
দ্রব্যের ভাবান্তর বোধ হয়। এইরূপ ভাবাস্তরকে 
“ প্যারেল্যাস্ক অর্থাৎ দর্শন-টবলক্ষণ্য বলে । এই, 
দর্শন-টবলক্ষণ্যানুসারে গ্রহ উপগ্রহাদির দবরত1 পরি- 
মাণ কর! যায়। যদি পুথিবী সপ্রভ হইত এবৎ কোন 
লোক পুথিবীর ঠিক আভ্যন্তরিক মধ্যস্থান হউভে গ্রহা- 
দিকে দখিতে পাইত তাহ হইলে গ্রহগণের প্রকৃত 
স্তানে থাক দৃষ্ট হইতে পারিত। আমরা বারশ্বার 
লিখিয়াছি ০ চক্রের মধ্যস্থান অচল, এই প্রযুক্ত পৃথি- 
বীর আভ্ান্তরিক মধ্যন্কিত মনুষ্যের স্থান পরিবর্তন 
জন্য দর্শন-বৈলক্ষণ্য হয় না । দর্শন-বৈলক্ষণ্যের কারণ 
কেবল স্বয়ৎ দর্শকের স্থান পরিবর্তন হওয়।। আমাদিগের 
প্লুথিবীর গত্যন্ুসাঁরে সদ স্থান পরিবর্তন হইতেছে, 
এজনা আমারদিগের দর্শন-বৈলক্ষণ্য হইয়। থাকে । 

৭ প্রতিকৃতি । ২৭ প্রতিকৃতিতে ক গো- 
লাঁকার পৃথিবী । চন্দ্র নাম1- 
ক্কিত ক্ষুদ্রৎ গোলাকার গুলি 
চন্দ্র। পুর্থিবীর উপরি- 
ভাগে ক স্থানে একজন 
মনুষ্য ও পৃথিবীর আতাস্ত- 
রিব মধ্যভাগে ঠিক উর্ধাদি- 
তকে আর এ কজন দ্াাড়াইয়! 





খগোল বিবরণ | : ... পীর 


চন্দ্রাবলোকন সী উভয়. স্থান হ্িত মনুষোর চন্দ 
একই স্থানে দুষ্ট হইবে । ১ অঙ্কিত স্থান তছুতয়েরই 
'উচ্চস্থান বা ৯* অহশ। ৯০ অৎশ হইতে চক্দ্র কিছু 
নিয় গতি করিলে, পৃথিবীর গ্ত্যন্বসারে পৃথিবীর উপ- 
রিভাগস্থ মন্ুষ্যের স্থানের পরিবর্তন হওয়ায় তেঁহ্‌ 
চন্দ্রকে * স্থানে না “দোখয়) ৩ স্থানে তেখিবেন। 
কিন্তু পৃথিবীর আত্যন্তর্ক স্থানস্থিত নম্ব্য চক্দ্রকে 
২ স্থানে দেখিবেন, “যহেতু তাহার স্থানের পরিবর্তন 
হয় নাই। এইরূপে চন্দ্র যতই দ্ৃষ্টিপরিচ্ছেদক 
রেখার দিকে আসিবে ভতই দর্শন বৈলক্ষণ্য বেশী 
হইবে । যখন চন্দ্র ৪স্থানে আমিবেন তখন পৃথি- 
বীর উপরিস্থ মনুষ্য ৫ স্থানে) ও মধ্যস্থ লোক ৪ স্থানে, 
চন্দররকে ০দখিবেন। যখন চন্দ্র৬ স্থানে আসিবেন 
তন পুথিবীর উপরিস্থ "লোকের ৭ স্থানে ও মধ্যস্থ 
লোকের ৬ স্থানে, চক্দ্র দুষ্ট হইবে । যখন চন্দ্র 
৮স্থানে আসিবেন ভখন পৃথিবীর উপরিভাগের লোক 
চক্দরকে ৯ স্থানে, ও মধ্য ভাগের তলোক ৮ স্থানে, 
০দেখিবে। এতজ্ডিঙ্ন আর একটি উপায় আছে ভদ্দা- 
রাও গ্রহাদির দুরত| পরিমাণ কর! ফাইে পারে। 
চন্দ্র ০য স্থান হইতে গ্রমনারস্ত করেন, নিত্য ২৪ ঘন্টা 
৪৮ মিনিটে সেই স্থানে পুনঃ আইদেন । ভবেই ৬ ঘ্বণ্ট। 
১২ মিনিটে চতুর্থাৎ শা পথ চন্দ্র গমন করিস! থাকেন । 
প্রথিবীর গভান্রসারে আমাদিগের "রাধ হইয়। থাঁকে 
যে চক্র ঘ্বণ্টা ১২ মিনিটে লিকি পথ না. আবিয়] 
৬ খন্ট1 ৯ মিনিটে আলিয়। থাকেন। পৃথিবীর আতভ্যন্ত- 
রিক নখ্স্থানস্থ লোকের সম্বন্ধে চক্র ঠিক ৬ ঘটা! ১২ 
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মিনিটে দিকি পথে অবশ্যই আসিয়. থাকেন, ভব্বেই; 
উভয় স্থানের ৩ মিনিটের ভিন্নগু1 হয় । ন্বে তানুবূপ 
দেওয়া হইয়াছে ভাহ1 £দখিতেই তোঁধ হইবে তে 
মর্শন-বৈলক্ষণ্য জন্য তে কোণ জন্মায় তাহ প্রায় 

আশ । এ একাঁংশ-৪)০০০ মাইল! প্রত্যেক চক্র: 
৩৬০ অৎস্খে বিভক্ত। তাহার মধ্যে যদি ১ অংশ 
৪১০০০ মাইল প্রশস্ত হয়ঃ তবু ৩৬ অহশে১৪:৪৯১০ *০ 
মাইল হইবে, তবেই চন্দ্রের পরিখি ১৪১৪০১**০ মাইল । 
এ পরিধি ৩ দিয়! ভাগ করিলে ৪)৮০,*০* মাইল 
হয়। ৪৮০১০৯০ মাইল চজ্দ্রের গমনীক্ পথের ব্যাস । 
ব্যাসের অর্ক ২১৪০১০০* মাইল) নুতরাঁৎ চন্দ 
গুথিবী হইতে ২১৪*১*** মাইল অন্তর । 

গ্রহাদির দুরত1- ও স্কলত। পরিমাঁণবিশেষে সুস্পষ্ট 
বাধের নিনিত্তে আর কিছু লিখিতেছি। « 

২৮ প্রতিকুতি । পার্খন্থ প্রতিকৃতিতত তে বৃত্ত 
দেখিতেছ তাহার মখ্যস্তালে যে 
ক্ুপ্রে বিন্দ্ুটি আছে ভাছা চক্দ্রঃ 
? এবং ব্রতিির পরিধিতে তে বড় 
বিচ্ছুটি আছে ..ভাহা প্ৃথিৰী | 
প্ুথিবীর আভ্যন্তরিক নখ্যস্থান 
হইতে চন্দ্র দখিলে চক্দ্রকে স্থূল প্রেপাম্রসারে ১ স্থানে 
দুষ্ট হইবেক |, পৃথিবীর উপরিতাগহইতে ঈজ্জ তখি- 
লে চক্দ্রকে বিন্দু, 'ন্রেখাহসারে * স্থানে দুষ্ট হইবেক। 
তাহাতে পরস্পরের দর্শন বাতিক্রমজন্য স্থানের বিশেষ 
হওয়ায়) ১২ স্থানটুকুর প্রভেদ হইনে। এ স্থানটুকু 
১অহশ্ের স্থান। ইহা সিদ্ধ'আছে.. ল্ছে.গুইটি সঞ্জু, 
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' রেখা পরস্পর.কাট। পড়িয়া! একদিকে ফেমভ কোণ হয় 
ভদ্বিপরীত দিকেও সেইরূপ সমান কোণ হইয়1 থাকে । 
এজন্য ১ *স্থানে যত বড় কোণ) ৩ ৪ স্থানেও সতত বড় 
কোপ হইবে । ১২ স্থানটুকু প্রায় ১ অংশ, সুতরাৎ 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ*। ব্যাসার্ধ হইলে ৪০০ মাইল 
হইবেক। যদি এক অৎশে ৪০০০ মাইল হয় ভবে 
৩৬৯৪১ ০০-55১৪১৪ ০১০৪০ মাইল হইবেক। ১৪১- 
৪৯১০০০-_-৩--৪১৮৯১০০* ব্যাস হইবেক । ব্যাসকে 
২ দিয়া ভাগ করিলে ২১৪০১০০০ মাইল হইবেক। 
সর্ষের দ্ুরতা ও স্থলতাগ এবূপে' স্থির হয়। 
দর্শন জন্য সূর্যকে প্রায় ৯ সেকেণ্ডে প্রকৃত স্থান হইতে 
অন্তর দেখায় । হে হেতুস্থ্যয অতি দ্ুরস্থ। এই 
৯ মেকেণ্ড) সময়ের পরিমাণ জ্ঞাপক নহে। আমরা 
গুর্বেই লিখিয়াছি ঘে৬* সেকেণ্ডে ১মিনিট হয়) 
৬০ মিনিটে এক অংশ হয়। “দখিবার দোষে ত্ুর্যযকে 
প্রকৃত স্থান হইতে ৩,৬০০ সেকেণ্ড অৎশের ৯ সেকেগু 
অৎশ অন্তরে দেখায় । এজন্য সেই ৯ সেকেও্ড অর্শ 
কতটুকু স্থান জানিতে হইলে; ৩৬০৫ক তসকেও্ড করিতে 
হইবে। ৩৬* অতশশকে তেকেণ্ড করিলে ১২১৯৬১০০০ 
০সকেগ্ু হয় । তবেই ৯ ০সকেণ্ডে ব্ত্ের ১৪৪ সহজ 
ৎশের এক অৎশ। যদি পরিমাণে ১8৪ সহজ 
গশ্শের একাংশ ৪১০০৪ হয়) ভবে বত অবশ্যই প্রায় 
৫,৭৬৬ লক্ষ মাইল হইবে। ৫১৭৬০ লক্ষকে ৩ দিয়! 
হরণ রলুরিলে ৯৯২* লক্ষ মাইল হয় । ১৯২৯ লক্ষকে 


পপস্পীপ পিপিপি পিপিপি 
* ব্যাসান্্ঘ কেন তলরেক্ঠা হয় এবং কেন ব্যাঁলান্্ লওয়] যায় 
তাঁহার কারণ লিখিত হইয়াছে। 
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দিয়] হর করিলে) সুর্যের ব্যাসার্ধ ৯৬০ লক্ষ মাইল 
এব স্ুর্যাও পুথিবী-হইতে ততই: অন্তর । 

এইরূপে সমস্ত গ্রহ ও উপগ্রহ ও অনেকানেক 
অচল নক্ষত্রের দ্বরভা ও স্থলভা মন্ুষ্যে জ্ঞাত হই- 
ফ্লাছেন। বোখ হয় এই কষুত্র পুস্তকে এ বিষয়ের এই 
পর্য্যস্তই লেখ! ভাল । 


ডি 


ব্য! 

য কএকটি গ্রহ ও উপগ্রহ সুর্যাকে পরিভ্রমণ করি- 
'েছে। তাহাদিগকে সুর্যযই আলোক ও উত্তাপ দিক! 
থাকেন । স্ছর্যাই আলোক ও উত্ভাপের আকরস্থান। 
এই সমস্ত গ্রহ উপগ্রহেতে যে সমস্ত জীব ও প্রাণী 
'বাস করিতেছে, ভাহাদিগের প্রাণদায্ি উত্তাপের মুদ্ল- 
স্থান সুর্য । গ্রহ উপগ্রহগণ সুর্যের আকর্ষণশক্িদ্বার। 
পরস্পর আবদ্ধ ও নিক়মিতরূপে নিয়মিভ পথে লিয়- 
মিত কালে নুর্য্যকে পরিভ্রমণ করিতেছে । সুর্য গ্থি- 
বী হইভে ৯১৫৬১১১১০৯৭ মাইল অবধি ৯১৪৯১৭৫১৮০৭ 
মাইলের মধ্যে আছেন। ক্ছুর্যয দুশ্যতঃ ৩৬৫ দিন 
৬ ঘন্টায় ৩৬০ অংশ গতি করিয়। থাকেন । ৩৬৫ দিন 
৬ ঘন্টায় ৩৬ অৎশ ভ্রমণ করিলে নিত্য এক অৎশের 
কিঞ্চিত কম গৃতি হক্ম, অর্থাৎ ৫৯ মিনিট্টের কিছু বেশী 
গভি হয্স। এপীর্মাসীর চন্দ্র ও সূ্ধ্যকে সমান 
দেখায় । আর 'বখন স্র্্যগৃহণ অধ্ধুৎ সচল. চক্র 
দ্বার সূ্ধ্য আড়াল পড়ে তখনও দূর্ধ্যকে .দেখ। যাঁয় 
'না) ইহাতে স্পষ্টই অনুমান ক্ষরা যাইতে পারে যে 
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চক্র ও সুর্যের পত্িবর সমান । কিন্ আমর গুর্বে 
ইলিখিক্সাছি হে অতি-্তক্ষরকূপ পরিমাগদ্বার। স্থির হই- 
য়াছে, ত্য চন্দ্র পৃথিবীহইতে ২১৪০১০০০ মাইল অন্তর 
এব ্ুর্য্য প্রায় ১০১০৯১০০১০০৪ মাইল অন্তর । 
তবেই চন্দ্রাপেক্ষ। নুর্্য ৪৯০ শত গ৭ অধিক দৃরে 
আছেন। দ্বষ্টতঃ স্ুব্য ও চন্দ্র এভছুভয়কে সমান 
দেখায়। 'যদি দেখিতে সমান হইল তবে ুর্ধ্য ও 
চক্রের পরিসর কি সমান নহে । ষাদ সমান হয় তবে 
আমর] যে পুর্বে লিখিয়াছি €ষ ব্লহুৎ বস্ত দুরে থাকিলে 
ছোট €দখায়ঃ তাহা অপ্রামাণিক হইয়। উঠে । ন্ুর্য্য 
চত্্রাপেক্ষা ৪৯০ গুণ অধিক দ্ুরস্থ প্রযুক্ত স্ুর্্যকে 
চক্্রাপেক্ষ। চারিশত গুণ ছাট “দখাইত, যখন দশ 
ছোট না ৫দখাইয়! সমান দেখা যাইতেছে) ভখন 
সুর্যার চন্দ্রাপেক্ষা নিতান্তই চারিশভ গুগ পরিসর 
“বেশী হইল। যদি চারি শভ গুণ বেলী হয় ভবে চক্দ্রের 
ব্যান যত বড় সুযোরও ব্যাস তদপেক্ষা চারিশত গুণ 
ঘেশী হইবে | গুর্ধে লিখিত হুইক্সাছে ০ চক্দ্রের ব্যাস 
২০০০ মাইল। ই০০৯+-৪০০-০৮১০*১৯০* মাইল 
নুর্ষের ব্যাস । সুক্ষ পরিমাণে জুর্য্ের ব্যান ৮৮" 
২০১০৮০ মাইল । যথন স্ুর্য্েযটের ব্যাস সঙ্7া ৮৮১- 
২০১০০ মাইল ভখন সুয্ের পরিধি ২৭১৭০১৯ ০০ 
মাইল হইল । 

দুষ্টতঃ সুর্ধ্যকে সম্পূর্ণ গ্রোলচক্রীকার €বোধ হয়। 
বাস্তবিক স্ুধ্যের গঠন চক্রাকার নহে । “যেরূপ পৃথি- 
বীর উত্তর দক্ষিণ দিক কিছু পা! সুর্য্যেরও সেইরূপ | 
দুরবীক্ষণ বন্দর নূর্যা দেখিলে সুর্যের অঙ্গে গ্রথ- 
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মভঃ .কাল.দাগ পুর্বার্শহইতে প্রকাশ পাইয়! ক্রমে 
ক্রমে সুর্যের পশ্চিমাৎশে মিলাইয়! আবার ২৫ দিন / 
১৯ ঘন্টার পর সুর্য্যের পুর্বাৎশে পুর্ব প্রকাশ পায় । 
ভবেই স্থর্যা আপন কীলকের উপর চাকার মত হ৫ 
দিন ১২ শ্ষন্টায় ঘুরিয়া পড়েন; মতুবা এমত কেন 
হইবে । নভোমগ্ডল ৩৬* অহশে বিভক্ত) ২৪ ঘন্টায় 
৩৬* অৎশ গতি করিলে প্রতিঘন্টাম় ১৫ অৎশ) প্রভি- 
মিনিটে ১৫ মিনিট, এবং প্রতি ৫সকেণ্ডে ১৫ মেকে- 
গাৎশ সুর্যের দশ্শ্যতঃ গতি হইয়! থাকে । পুথিবীর 
সর্ধস্থীনে এক সময সুর্যের উদস্স অন্ত হয় ন।) কারণ 
প্রথিবীর সকল স্থান উত্তর *কন্দ্র হইতে সমান দূর 
নছে। '€কান স্থান উত্তর তকক্দ্রের নিকট, কোন স্থান 
দুরঃ এক্সন্য পৃথিবীর স্থান্বিশেষে সুর্যযাদির উদয়াস্তের 
ভিন্নতা হয় । এক স্থানে বেল! ৬ ঘন্টার সময় সু্ঘ্য 
উদয় হুইলেঃ যে স্থান দেই স্বানহইতে ১৫ অর্শ 
পুর্ব সেই স্থানে ৫ ঘন্টার সময়ে সুর্য উদয় দ্ৃষউ 
হুইবে। হে কালে সুর্ধ্কে এক স্থানে উদয় হইতে 
দেখ। বায় সেই স্ুর্য্যের সই সময়ে কোন্‌ স্থানে অস্ত 
হইন্েছে দেখ। যাইবে । এইরূপ কোন স্থানে উদয়, 
কোন স্থানে নধারেখায় আস? এবং কান স্থানে অন্ত 
হওয়া দেখায় । যেমন আমর। পুর্ষেই লিখিয়াছি ০ 
নৃগরদোলায়, ৪ জন মনুষ্য উঠিলে ভাহারা যেমন 
পরম্পর.কখন' উপরে কখন নীচেতে আইচ্স “সইরূপ 
গ্রহাদির উদয় অস্ক হয়।' ৃ 
গহাদির উদয় অস্তের বিষয়ে আর কিছু নিপু 
কর্খী জাছে। আদর ৫* শাইল এসারিভ বায়ু রাশির 
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মধ্য দিয়! গ্রহাদির উদয়াম্ত-দখি । তাহাতে গ্রহ 
দকে প্রকৃত স্থানে ঠিক €দখিতে পাই: না) এজন্য কষে 
সময়ে দৃক্টরেখার নিক্মভাগে থাকে ভখন বামুতে তৎ 
প্রতিবিম্ব পড়িয়। সুর্যের প্রকৃত .উদয়ের. গুর্বক্ষণে 
ুর্য্যকে দেখিতে পাই । অভিগ্রত্যুষে ও প্রদোষ 
সময়ে অমরু। হে ব্াঁঙ্জ। কুর্যাযমগুল. দেখিতে পাই তাহ? 
গ্রকৃত নুর্ধ্য নহে, সী সুর্যের প্রতিবিত্ব । ৫েবূপ 
প্লাসের ছার। এক ভ্রব্যকে এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
দেখায় ০সইবরূপ বায়ুছার। সর্ষের প্রভিবিশ্ব প্রকৃত 
স্থান হইতে অন্য স্থানে দেখিয়। থাকি । পাঁঠকবর্গের 
স্প্টবোখের নিমিত্তে আমর! এই বিষয়ের একী 
সুন্দর দৃষ্টান্ত দর্শাইতেছি । একটি বাক্ঠীর মধ্যে একটি 
ন্ুত্তম্‌ টাকা বাখিয়। শ্াহার কিপ্চিও আন্তরে বসিয়া 
“দেখিলে বাচীমধ্যে টাকা “দখা যাইবে না, কিন্ত সেই 
বাঁচী যদি লিঙ্দঈুলজলে পরিপূর্ণ কর যায় ভাহ। হইলে 
জলমখ্যে কিখিঃৎ উদ্ধে টাকার গ্রতিবিষব পড়িয়া তে 
খানহইভে টণক1 দেখা যাইতেছিল ন। ০সইখান হইতে 
দৃষ্ট'' হইবে? নেইরূপ খন প্রভাবে রক্ষ্িমারণ 
নুর্ধ্য দ্বেখা যাত্স ভখন প্রকৃত ভুর্বা ছৃন্টিপরিচ্ছেদক 
রেখাহইতে অর্ধ অগ্শ নিম্ন ভাগে থাকাতেও, উপরে, 
কুর্্য দেখিভে'পাই 1. 
২. বুধগ্র, 
অপুর সকল গ্রহাপেক্ষা দুখ, অভিষ্কৃত্র ও সুরের জত্তি- 
নিকট । .দ্রবীক্ষণ যঙ্ত্রত্বারা এই গ্রহ সুর্যের উদয় ও 
অস্তের মময়ে কখন 'অর্ধচন্দ্রাকৃক্ছি কখন অর্ধেকঅপে- 
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ক্ষ কিছু বেশী কখন কম দেখায়। হেতু বুখগ্রহ সু" 
ধের অতিনিকট তাহ প্রায় দেখা যায় ন।। যে পথ 
দিয়। বুধ ন্র্যাকে পরিভ্রমণ করিয়। থাকে সেই পথের 
সহিত রাশ্শিচক্রের উত্তরদিকের সংযোগ স্থান । ব্ৃষ- 
রাশির ১৫ অৎশন্ক স্থান এবৎ দক্ষিণদ্দিকের সহিত 
বিছারাশির ১৫ অৎশস্থ স্থানের যোগ আছে । ১০০ 
বতসরে বুধের এ সৎযোগের,স্থান ১ অৎশ ১২ মিনিট 
১ সেকেগ্ড নভিয্বা বায়। এক্ষণে এ সংযোগ স্তান 
ব্ধরাশির ১৫ অংশাপেক্ষ। কিছু বেশী আসিয়াছে । 
বুধগ্রহ ৮৭ দিন *৩ ঘন্ট। .৫ মিনিট ৪৩ মেকেণ্ডে স্তু- 
ধ্যকে প্রদক্ষিণ কখিয়। থাকে ; তবেই বুখগ্রহের বার্ধিক 
দিনসঙ্খা। আমাদিগের ৮৭ দিন ২৩ ঘণন্ট। ৮৫ মিনিট 
৩* মেকেও। বুধগ্রহহইভে শুভ্র আলোক নির্গত হয়। 
কুর্য্য অস্ভের কিঞ্চিৎ পর ও উদয়ের কিপ্ৎ পুর্বপধ্স্ত 
বুধগ্রহ তেখ। যায় । সুর্যের অভিনিকট ও অভিক্ষুত্র প্র 
যুক্ত বুধগ্রহ প্রার দেখ। ধায় না। অয়নমগুলের (পৃথি- 
বীর গমনীয় পথের) সহিত বুখের গমনীয় পথের ৭ 
শের অসমানতভ। অর্থাৎ বক্রতা আছে। বুখ প্রতি- 
ঘণ্টায় ১ লক্ষ ৯ হাজার মাইল গতি করিয়া থাকে * 


ষ 











* প্রহাদি পতিষণ্টায় কতদূর গমন কিয়! থাঁকে তাহ জানি- 
বার সামান্য উপায় এই ঘে গ্রহ ুর্য্যকইতে যতদুর তাহ। দিপগ্তণ 
করিয়া ৩৫৫ দ্যা পুরণ করত ১১৩ দিয়া হরুণ করিলে যে ফল 
হইবে তাহা, সেই আকের জমনীয় পথের পরিধি ষওখ্যা। জেই 
গ্রহের গ্ঘসর-লঙঞ্যক দিনকে ঘণ্ট] করিয়া তদ্বারা পরিধিসগগ্ধ্যা 
হরণ (কিরিলে ঞ্তিঘন্টায় দেই গ্রহের কত্‌ মাইল গতি হয় তাহা! 
জনা স্ান্ৃতেক | 


খগোল বিবরণ। রা 


গ্রহাদি কি ভাবে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে তাহা ভূগোল- 
বুবজ্ঞাপকের ১ খত লিখিত হইয়াছে । 





অক্রুগ্রভ। 

বুধের পর শুক্র । ছৃশ্যতঃ শুক্র অভিবড়। এই 
গ্রহহইতে উজ্জ্বল ও শুভ্র আলোক প্রকাশ হয়। 
কখন কুল্ণপক্ষে শুত্রের” আলোকে ব্লক্ষাদির ছায়াও 
পঁড়িয়। থাকে । দুরবীক্ষণ যন্ত্র্ধারা দেখিলে শুক্রকে 
ঠিক ছ্বিভীয় কলাবধি অপ্ুর্ণ কল1 “দেখা যায় । কখনই 
জম্পর্ণ মগ্ডলাকার দেখ! যায় না। শুক্র পশ্চিমাকাশে 
২৯* দিন ও পুর্বাকাশে প্রায় ২৯* দিন উদ্দিভ হয়; 
এবৎ ২২৪ দিন ১৬ ঘন্টা ৪৯ মিনিট ১* €সকেণ্ডে 
সথয্যুকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে । এইস্থলে পাঠকবর্গের 
কিছু ভ্রন হইলেও হইতে পারে তে বার্ষিক গতির 
কাখলাপেক্ষ। শুক্রগ্র পুর্ব ও পশ্চিমাকাঁশে অখিককাল 
কেন উদ্দিত থাকে । ভাহার কারণ এই তে €য মুখে 
শুকরের গতি হইতেছে সই মুখে পুথিবীরও গভি 
হইতনেছে । পুথিবীর গতি শুকরের গতি অপেক্ষা 
মন্দ, কিন্ট শুক্রোপরি পৃথিবীর আকর্ষণের ক্রম অধিক । 
শুক্র পুথিবীর গমনীয় পথের অন্তর্বর্তী এবং নিকট । 
শুকরের গমনীয় পথে ও রাশিচক্রের সহিত মিখুনর1- 
শির ১৪ অৎশের কিছু €েশীস্থলে "সহশ্বোগ আছে । 
১০* ৰৎসরে .শুক্রের ক্রাস্তি ৫১ মিনিট ৪৯ ৫সকে্ড 
নড়িবে । শুক্রগ্রহকে সূর্য্য উদয়ের পুর্ব ও অস্ভডের 
পর কয়েক ঘন্টা “দেখা ভ্বায়। এঁ ছই গ্রহকে স্মর্থাৎ 
বুধ গুক্রকে সম্পণরূপ দেখিতে ন। পাইবার কারণ 


৮৪ 'খগেশল বিবরণ 


কেষল ভাহারা পৃথিবীর গমনীয় পথ -ও সুর্যের মধ্য” 
স্থান দিয়) গতি করিয়া! থাকে। বুখধগ্রহ সদ] সুর্যের 
লম্মুখবভাঁ এজন্য €দখ] যাম্স না। শুক্র সদা সম্মখ- 
বস্তশ নহে এজন্য প্রায় দেখা ঘাক্স। 





পৃথিকী। 


৪ 
পৃথিবীর আকার প্রকার ও গত্যাদির বিষয় আমরা 
ভূগোল বিজ্ঞাপকের ১ খণ্ডে প্রকাশ করিয়াছি, এজন্য 
'এ পুস্তকে পুনরুক্কি করিলাম না। 


০ 


চঙ্জ্র । 

চন্দ্র গ্রহ নহে; উপগ্রহ । €ষরূপ পৃথিবী সুর্ধ্যকে 
প্রদক্ষিণ করে সেইরূপ চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিয়। 
“থাকে | 'চক্দরের বিষয় পুর্ব অধ্যায়ে যথা সম্ভব লিখিত 
হইয়াছে তথাপি কিঞ্চিৎ লিখি । 

চক্র প্রশিবীর অভি নিকট । €দখিতে অভি সুন্দর | 
প্রাচীন কালাবখি সর্ধদেশীয় খগোলবেভার। চক্রের 
বিবমে অনেক অনুমান ও বিবেচনা করিয়া গিয়াছেন। 
হিন্ছ ও মোসলমান ও য়িসাদি ও যুনানি ও রোম!ন 
প্রস্ততি প্রাচীন জাতিগণ অমাবঙ্যা ও পৌর্পমাসীকে 
অভি পুখ্যকশল জ্ঞান করিতেনঃ অদ্যাপিও অনেক 
জাতির তঙজজ্ঞান আছে? ভদক্মসারে. অমাবস্যা ও 
্পৌর্ণমাসীতে পুথা-কর্ম করিয়া থাকেন । এ এ ভিথি 
পু্াাহ জ্ঞান" করা উচিত ঝ্বিনহে, ভাহার নিচান্ে 
'আমারদিপের এস্থলে প্রয়োজন নাই । 


খর্সেল বিষরণ | ৮৫ 


“তাপ হুর দিব্য গখারেক্ধা ভ্যাগ করিক়। পরধিন 
গৃততেশাযর আগ করিলে এক দিনগান হয়) বেইরপ 
চতুর এফ আযাবসযাহইতে অন্য আঅধারস্যাপর্যযক্ক 
গতিকে এক মাস বলাঁষায় । এক অমাবপা। অবখি 
আনা অমাবসাপর্য্যন্ত লামানাতঃ ৩ দিন হয় 1 চান্দ্র" 
মাস ছুই প্রকার, এক প্রকার এক স্থান ত্যাগ করিয়! 
পুনর্ধার দেই স্থানে ৯৭ দিন ৭ ঘন্টা ৪৩ মিনিট ৫ 
সেকেগ্ড পরিশিভ কালে পৃথিবীকে পরিজ্ঞরমণ করত 
চক্রের আসা) এবহু দ্বিতীয় প্রকার এক অমববন্য1 অবধ্ধি 
অনা অমাবস্যা-পর্য্যস্ত ঘে কাল । শোষ কালকে সুখ্য- 
চান্দ্র বলে। মুখ্য চাক্্রমান ২৯ দিন ১২ ছন্টা 8৪ 

নিলিট ৩ ৫লফেশ্ডে হয় । 

চক্রের গ্রসনবিষ পথ আর্চাকার । পুথিবী চক্রের 
গ্িপখের এক দিকে থাকে । হি স্ছূর্যযাণাকর্ষণ না 
থাকিত। ভবে চন্দ্রের গমন লমক্তাবে সমকক্ষ হইতে 
পাতিভ) খুবং চক্রের গমনীকস পরের সিক্ত আন” 
মণ্ডলের উদ্ভর দক্ষিণ ছিকের সগযোগ স্থীন* চিক 
থাকিক্ে পান্িভ । 'স্ছর্যযাকর্ষলের জামে চক্রের খষ- 
নীয় পথের ভুলাভাব নল) থাকায় ক্মতলক রাত্যয় হয় । 

অয়ননগ্ালের সহিত প্কেছের গদনীয় পর € 
অক ৯ মিনিটের ভিত কাছে 1 ভন্ছরের ষঙ্দনীক় 
পর্খর সহিজ্জ আঅস্মনমঞ্জলের 'স্চিন দিকে, বর্গ রশি- 
চক্রের বিপরী্ধ নিক. সযাপন্ছরা। , কর রিকের 
পার নদ কেতু, দক্ষিখুকিধরার গার রাস, জার । 
চক্ছের ও গঅনসক্ম পলোয়& সহিন্ত নিয়ন জেয সবেক- 
৬ _* লহযোিকে পা হলো? ূ 


৮ খর্োজ বিবন্গ। 


সকালের সাই পশ্চাৎ গতি হইয়া প্রতিষত্সয়ে ১৯ 
অতশ ১৯ মিনিট ৪৪ কেও পরিষর্াদ হ্য়। ইহান্ডে? 
চজ্ের গমনীক্ষ পথের ও আয়দমগডুয়ের সংযোগস্থান 
প্রষ্ডি ৪৮ বৎসর ২৯৮ দিন ৬ ঘন্টায় পুনর্ধার গু" 
স্থানে আইলে । অর্থাৎ ১৮ বথসর ২২৮ দিন ড 
ঘন্টায় পর পৌর্নাপী গু অনাবস্যাদি গুর্বা ১৮ 
বুসয্ের £যৎ দিনে হইয়াছিল দেই, দিনে হইয় 
থকে । চন্দ্র পুখিবীকে পরিভ্রমণ করত পৃথিবীর 
সন্ধিষ্ত সুর্ঘ্যকে পরিভ্রমণ করিস খাকে । চত্দ্র নিষ্পৃন্ত 
বন । ক্ছর়্োর আলোকে চঙ্র আফাশিত হযেন। 
্থিবীস্থ "লোকে কেবল চজ্ের একপার্থ দেখিতে পায় । 
অনারস্যার সময়ে চত্র+ পথিবী ও সুর্যের নখাস্থানে 
আকীসে জনা চংপ্দর সীগত দি “দর্খা মাস ল। 
চু নিচ্তা পাশিচক্ের নখে ১৩ অৎ্শ করিয়া! পশ্চিম 
নিক্হইন্ডে পূর্বদিকে গতি করেস। সুর্য প্র্ভাহ 
পঞ্চিসরিকহছইনে গুর্বদিকে ১ অংশ গঞ্ধি কযোদ। 
এ জনা চজজা কর্যাহইিতে নিভাৎ ১২ আহশ পুর্াদিকে 
'আশগান্ড হযেন। চতজরর 'নিভা ১২ অংশ অগ্গতিত্ে 
এবাং স্তিত্ি হয়। খক্টমীর দিন চত্ কুর্য্য হই ৯৯ 
গঙ্গা আক্তর ভওষ্পায় এ দিন অধ্থচজ গেখা যায়। 
৫মহেতু চক্র চুর্ধ্যাহইতে জআদেক পুর্বাহশে থাকেল, 
এজন্য ঘঙ্খনৎ চলার প্রধা হয় তখদৎ চত্রের 
পঞ্চিনরিক্চছহতেড 'কলা। এাববর্শ- হয় । এরিক ব্সগ্র- 
কাশ পাকে) কেসব? কুর্ঘয-তজর পপ্চিগদিকে থাবের। 
এজন্য পঞ্টিমদিকই আজে আপি সেই দিক 
দেখ! খায়। ১৫ দিনে চন্দ্র তুর্মযছইীতে ১৮০ অংশ 


খেল বিধরণ । ৮৭ 


গুর্বাদিকে জাল] প্রধুত্ এ জিদ চত্রকে পুশ দেখা যায়ঃ 
বৎ এ সুর্ধ্যান্তি চত্রের উদদ্দ ও ্ছুর্য্যোগয়ে 
চতজোর অন্ধ হয় । পরে চত্র এরপ ১২ অংশ গতি 
করত পঞ্চিমহইত্ডে গুর্বানদিকে আসিযীয় ২২ সিলে 
সুর্যের ৯০ আন নিকষ হয়ঃ জাতরাৎ কুষ্ণা্টমীর দিল 
আবার চজ্জোকে অর্ক দেখা যায়। এ দিন চক্র 
মধায়াতে উদ্ধয় হক্পেন 2৮ ধা আক্কার্শের পুর্বাদিকে 
পকান্শিত থাকেন । শ্রইরণে চঞ্জ সুর্যোর লিকট হই 
€ল আর চতাকে দেখা যাক না । সুর্য মেঘরাশিক্তে 
থাকিলে «শীখনালীর দিন ত্র ভুলারাশিতে থাক্ষি- 
বেন । যদি' চজ্ ও পৃথিবী ও কুর্ধ্য সমস্থনে থাক্িতেন্‌ 
কাছ! হইকো গতি আসারস্যায় সুর্ধাগ্রহণ ও প্রতি 
শৌরমালীহ্ত চজ্হশ হইতে পারিত ও খেছেতু 
চহজর গাঅনীন্প পত্র লছিত্ত অফনদওরের € বহন 
১৫ সিনিটের ভিনক্তং যা খত আছে । এজনও হাদি 
ঈঞ্জ অমাবস্যার সঙ্গ ১৭ জৎখশ খাবিনিটি পাতক্ছ- 
€জছ ভিউ বহর, খান তাক হইজে স্ছুর্এহপ) অবহ 
খ্দৌন্জাদীক্ে ১৯ আঙশ ও$ লিনিট নিকট খাখ্িলে 
চঞ্জঞ্রছণ হইন্ডে পরে | চজ্োের এইরূপ জরস্ছপদ্‌, 
ন1 হইলে কখনই গ্রহ্থপ্হইততভ পায়ে না । পুখিবীর 
ছায়ায় তে চজগ্রহছণ হজ্জ ভাঙার শাত্রীল় এমাণ খখ। |. 

“ছানডক। ভাববরানোন্তুখওগ্েণ ছনকন্ডবেৎ | -' 

ভুনা, গা? ভুগ্ইগ্দনে। নিজহাচকে। যেনা 1): 


/ আহাগাগগচ্জার্জ গালা) 


৮৮" খগোজ বিবরণ । 


মক্রল। 

এই গ্রহটির রাজা রংঃ অথচ অন্ুজ্জল। মঙগজের। 
গমনীয় পথ পৃথিবীর কক্ষের বাহিরদিকে। বুখ ও 
শুক্রের গমন্ধীয় পথ পৃথিবীর গমন্টীয় পথের অক্তরে । 
সঙ্গলগ্রহ কখন* সুর্য্যের সম্মৃখবর্তঃ কফখনৎ মধ্যরাতে 
আকাশের উচ্চস্থানে, কখন সুর্য্য উদয় ও অন্তের 
সহিত অস্ত ও উদ্দিভ হয়। * দুরবীগ্ষপ-যক্তুদ্বার1 সঙ্গ 
গ্রহ “দখিলে পুর্ণ গোলাকার, কখন কুম্মপৃষ্ঠাকার পে” 
খায়) কিন্ত কখনই ভাহাকে চক্দকলার অৎশের নাক 
দেখায় না; এজনা €বাখ হযস যে অঙ্গলগ্রহ সুর্যাহইতে 
প্ুথিবী অপেক্ষা অধিক অন্তর । মঙ্গলগ্রছের কখন 
পুর্বাদিকহইতে পশ্চিমদিকে কখন পশ্চিমদিকহইন্ডে 
গৃর্বদিকে গতি হয়ঃ কখন বা স্ছির থাকে । কখন 
মঙ্গল গ্রহ সূর্য্য উদয্সের অনেক গুর্জে উদয়, কখন সুর্ঘয 
তন্তের অনেক ক্ষণ পরে অস্ত হয়। মঙ্জল গ্রহের 
গ্রমনীয় পথ অযনিনমগ্ডলাপেক্ষা ১ অৎশ ৫১ দিলি 
বক্র । ম্র্জের উদয় অয়নের সংযোগ স্থান বব 
শির ১৮ অহশে। ১** বৎসরে মঙ্গলগ্রহ্র কান্তি" 
স্কান ৫৬ মিলি ৪* সেকেও্ড লড়িস হয় | 


আত উউিগাতর ইতি 


বহুস্পাতি। 
অন্য গ্রহের অপেক্ষা বছস্পতি আভিবড় । ভৃরধ্য 
ও পুরথ্থিবীহইতে অনেক ভৃরস্ত । কেবল খান চক্ষে এ 
গ্রহকে গুরুসতশ দেখা বায় । বস্হস্পতির অভি উজ্জল 
'আঠরনীক মছে। হখন ব্হস্পতি খধায়াজে দধ্যাকাশে 
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উদ্দিত হয়েন ও সুর্য অক্কের সময়ে উদিত এবৎ 
স্র্্য উদয়ের ময়ে অন্ত হয়েন, তখন বৃহস্পতি পুরি" 

রনিকটন্ছু হয়েন | ব্রহস্পতির গমনীয় পে ও 
অক্ননমণগ্ুলে ১ অংশা ১৮ মিনিট ও ৫৬ সেকেণ্ডের 
ভিন্নতা । ককটরারশ্শিতে ব্লহস্পতিন্ন পাভস্থল । ১০৪ 
বৎসরে পাতস্কল ৫৯ মিনিট ৩* সকেন্ড লঙ্িভ 
হইবে । ৪১৩৩৯ ছিল ১৪ পবন্ট। ২৭ মিনিট ১১ সেকেণ্ডে 
বহস্পতি ন্ুর্যযক্ে ভ্রমণ করিস থাকেন । এই কালকে 
ব্হস্পতির £ভাগকাল বলে । €ষরূপ প্ুখিবীকে একী 
চন্দ্র পরিভ্রমণ করে €সইমভ ব্হস্পত্ির ৪ঠী চক্র 
আছে। এঁ চারিচী চন্দ্র কেবল সামান্য নয়নে দুষ্ট 
হয় ন১ দুরবীক্ষণদ্বার। দেখা যায়| তে মুখে ব্লহস্প- 
তির গতি হয় দেই মুখে এ ৪দী চন্দ্রেরও গতি হইয়া 
থাক | ব্বহস্পতির চক্দ্রেরও গ্রহপ হইয়া থাকে । 
আলোকের কততক্ষণে কতদুর গতি হয় তাহা ব্লহম্প" 
তির চজ্ঞের গ্রহণের দ্বারা নিরূপিত হইয়াছে । কি- 
রূপে নিকিপিদ্ত হই ভাহ1 আমর? পুস্ভকান্তরে প্রকাশ 
করিব ।' 


শনিগ্রহ । 


শনিগ্রহ নুর্বাহইত্ে অনেক্ষ স্বর, হওয়। প্রযুক্ত প্রায় 
কেবল হা চক্ষে খ্িতে পওয়। বাক্স”ন।। শনি- 
গ্রছের আন্বোক অভি মৃছ.।. ,স্কুরবীকণ-যন্তরথার। শনি- 
গ্রহ দিলে খ্দ্ধি ঝশর্যয দর্শন হইস্ব! থাকে | শনি- 
গ্রহ ছুই্গী অভুীদবধা স্থিত । এক জ্ছলরী অন্তরে 


৯০. খগোল বিবরণ । 


আর একলী বাহিরে আছে, অর্থাৎ একটির পর আর 
একদী। এই ছুই অঙ্গরীর বহির্দিকে সাভটী চন্দ্র শনি-, 
কে পরিভ্রমণ করিভেছে । ১১৭৫৯ দিন ১ ঘন্ট। ১ 
মিনিট ১১ েকেণ্ডে শনিগ্রন্থ ুর্বযকে পরিভ্রমণ করিয়। 
থাকে । এই কালী শনির ভোগ কাল । শনিগ্রহ্থের 
গমনীয় পথের লহিত গআয়নমণ্ডলের ২ অর্শ ২৯ 
মিনিট ৫* সকেন্ড রক্রতা জীছে। কর্কটরাঁশির ২০ 
অৎশে শনির গননীয় পথের সৎঘেগস্থান ব। পান্ত- 
স্থল। ১০* বর্ষে শনির পাকিস্থান ৫৫ মিনিট ৩৭ 
€সকেও লড়িস্ হুয় । কুস্তকার ঘ্ষদ্ূপ কুপের স্তন 
পাটের চান্ষিদিকে চারিখাই দড়ি বাধিয়া এ চারি 
গ্লানি দড়িতে একী খের দিয়। নেই দড়ির গ্রন্থি 
মাথার উপর রাখিয়। কুপের পাট লইয়া যায়ঃ শনি- 
গ্রহের অন্তর বাছিরদিকে এ ভাৰে জঙ্গরী শনির দেহ 
ক্পর্শ না করিয়! ভতচ্দতুর্দিকে আছে । কিন্ত কুমার 
“যরূপ দড়ি বাধিক়্। কুপের পাট লইয়া যায় সেজপ 
শনির ছঙ্গরী শন্রি দেহের কোন স্থানে বাধা নাই। 


খোল বিবরণ । ৯১ 









গ্রহমণ্ডল ৷ 
৩০ প্রতিকুন্তি । 
|| | | | 
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প্রন্থারন্তে ও উপরিভাগে ৫ষ ছুই প্রতিক্রতি তেখি- 
ত্তেছেন ভন্মধ্যে বর্ভ,লাকারটিঞ্ডে “মষাদি ১২ ভাগ, 
প্রন্তোক ভাঙকে এক রাশি বলে । বাশিস্থ বত্কে 
রাশিচক্ত বলে । তল্যাধ্যে গ্রহাদি আছে । ৩৯ প্রাতি- 
কত্তিভে গোলাকার গুলি ক্ুর্যা ও অপরাপর গ্রহুগণ ০ 
ভাবে স্ুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে ঠিক ভাহার অন্ু- 
ভপ ও ভাব প্রদর্শিত হইয়াছে । সু ন্ূ্্য মধ্যভাগে, 
তদন্তে বু বুখগ্রহ, ভদন্তে গু শুক্র; তদন্তে পৃ পৃথিবী 
ও চচক্্র। পৃথিবীর পর শমঙলঃ তদক্তে বব বছ-" 
স্পতি চারি চন্দ্রঘুত্ক । ভদক্ডে শ শব অগ্ড চত্্র- 
বিশ্িউ । ইউ ইউরেনস যট্‌ চত্দরে বেক্টিত। গ্রহ- 
দিশের যে প্রতিকৃতি দেশ্বিক্ডেছেন তল্সখ্ডের স্চর্য্য মধ্য 
স্থানে ও অপরাপর গ্রহগণ সুধ্যকে এ ভাবে পরিক্মণ 
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করিয়। থাকে । স্ুর্ধ্যসিদ্ধান্তমতে গ্রহমগ্ডল ধুতুর। 
ফুলের মভ। মধ্যে পৃথিবী, পরে চন্দ্র ও অপরাপর" 
গ্রহণ উপ্পধু্যপরি বিরাজ করিতেছে 


পে ডিএ সের িত 


ধমকেতু । 

রাত্রিকালে নক্ষত্র ও গ্রহধ্যতীভ আর এক প্রকার 
জ্যোতির্ময় বস্ত তদখ। যাঁয়। তাহারা গোলাকার 
অথচ লাঙ্গুলযুক্ত । এ লাঙ্গল ঝাটার মস্ত পণশ্চাৎ 
দিকে থাকে । ইহাদিগকে ধৃসকেতু বলে । প্রাীন- 
কালে এবং অধুনাও €দশবিশেষে ধূমকেতুর উদয় 
অমঙ্রলের চিহু বলির়। পরিগণিত আছে । অধুনা 
প্গিতের। বিশেষ বিবেচন। করিয়। স্থির করিয়াছেন 
বে ধূমকেতুর উদয়ে কোন অনঙ্গল ঘটন। হয় না। 
ভাহার। এক প্রকারঞ্গ্রহ বিশেষ । ৫ষমভ অন্যানা 
গ্রহণ স্ুর্যযকে পরিভ্রপ়ণ করিয়া খাঁকেঃ €সইরূপ 
ধুমকেতুগণও স্ুর্যযকে পরিভ্রমণ করিয়া! থাকে । কিন্ত 
ভাহাদিগের সকলেরি গতি ও প্রত্যাগভির কালের 
নিণৃয় হয় নাই। কখন ধুমকেতু সুর্যের অভিনিকট 
কথ্ধন অতি দূরস্ত হয়। এঠ্রন্য ধুমকেতু অপ্প দিন 
ছ্ষ্টিপথে থাকিয়া বহুকাল পর্য্যন্ত অদৃষ্ট হয়। ধুষ- 
কেডুর গতিও অগাকার প্থে হইয়া থাকে । এ 
পর্য্যন্ত প্রাক গণিত ৫০০ ধুমকেতু দুষ্ট হইয়াছে; 
তন্মধ্যে ১৫* টির বিষয় বিশেষ অনুসন্ধান হইক্লাছে। 


পিকের এন এজ | শিস 


সমাণ্ত। 


